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Trabajo Prdctico 1: Niimeros racionales no negativos

P . 4
1. Representa sobre la recta estos nameros: —, —, —, —, — y —.
6 24 12 2 3° 3

0 1
2. Realiza mentalmente los cdlculos necesarios para contestar a las siguientes
preguntas.

El ntimero %
a) ;jen cuanto excede a 2? b) ¢cuénto le falta para 3?
c) sen cuanto excede a 1? d) ¢cudnto le falta para 1741?

3. Un piso rectangular de 4 metros de ancho por 6 metros de largo ha sido
representado en un plano usando una escala lineal de 1: 50. ;Qué parte del &rea real
representa el area del dibujo?

4. Los puntos Py Q marcados en la regleta representan a los nimeros % y o

respectivamente. Marcé los puntos que representan al 0, al 1y al 2.

5. Escribi por lo menos dos procedimientos distintos para comparar los nameros
que figuran en cada item.

a)1,35y %;
11

17
by Ly 1L
)5 Y3

Toda fraccion puede expresarse en centésimos en forma exacta o aproximada. Por ejemplo:
1_25
4 100

La expresion en centésimos de una fraccion es un porcentaje.

6. Respondé a las siguientes preguntas:

a) (Qué porcentaje de 25 es 5?

b) ;Qué porcentaje de 5 es 25?

c) ;Qué porcentaje de n representa 0,85 . n?
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d) ;Qué porcentaje de n representa el 3% de su 15%7?
e) ;Qué parte de n representa la tercera parte de su 50%?

f) ;En qué porcentaje se incrementa un namero cuando se lo multiplica por 2,5?

7. En un supermercado aparece esta oferta:

PAGUE DOS, PERO

LLEVE TRES.

a) (Cuadl es el porcentaje de rebaja?
b) ;Qué porcentaje del precio original paga el que aprovecha la oferta?

8. Las servilletas de papel estan de oferta en dos comercios que exhiben lo siguiente:

AUTOSERVICIO Despensa Don Luis

LOS DOS HERMANOS
Lleve 10 paquetes de

Compre 10 paquetes de servilletas servilletas y pague solo 9.
y le regalamos uno.

a) ;Cual de las dos ofertas te parece mas conveniente? ;Por qué?
b) ¢Qué porcentaje rebajan en cada una?

9. Resolvé estos céalculos:

6 5 3
b 2+2-Lios-
6 5 3
02+(2- )0
6 5 3

. . 1 .
10. La empresa Asfaltix se ocup6 de pavimentar 5 de una avenida, pero por razones

. . . . .1
presupuestarias suspendio el trabajo por un mes. Al reanudarlo, pavimenté — de lo

que faltaba y debi6 suspender nuevamente el trabajo.

a) (Qué fracciéon de la avenida ya esta pavimentada?

b) ;Qué fraccidon falta pavimentar?

c) Si todavia faltan pavimentar 8000 metros, ;qué largo tiene la avenida?
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11. Calcula la composicion centesimal (es decir, el porcentaje que hay de cada
sustancia) de este sistema: 5 g de azufre, 18 g de arcilla, 12 g de sodio y 100 g de agua.
12. Tres farmacias del centro de la ciudad hacen los siguientes descuentos a los
afiliados al PAMI:

> Farmacia 1: 60% + 30%

> Farmacia 2: 30% + 60%

> Farmacia 3: 90%

(Nota: cuando aparecen dos porcentajes sumados como en las dos primeras
farmacias, se debe efectuar el primer descuento y luego, sobre lo que habria que
pagar, se debe realizar el segundo descuento.)

a) Un jubilado necesita comprar un medicamento cuyo precio de lista es $60. ;En
qué farmacia le conviene comprarlo?

b) ¢Es lo mismo un descuento del 60% + 30% que uno del 30% + 60% o que un tnico
descuento del 90%?

c) ;Cual de los descuentos le conviene mas al que compra? ;Y al que vende?

13. Resolvé estas ecuaciones:

a) 2x+1=x+3 b) 3y-2=3+2y )4+5x=6+x
d)lx—3=1—3x e)l+%m=§m—1 f)dx+2-3x=1+3x
2 2 3 3

X x 3 :
g)5—1:Z+g h)y3+2.(z-1)=1 i)1+2.(1+3p)=3p+8
) Ex+2 (x—1j=2—x K) 243 (i—éjzé—x p s

3 3 9) 2 3
m)2x=2.(x+3) n) 2.(x+3)=2x+6

. . 5.
14. Un comerciante ha agregado un litro de agua a un botellén que contenia 3 litros

de vino. Otro comerciante vende botellas de 1,250 litros de vino que contienen un
40% de agua cada una. ;Cual de los dos vinos estd mas aguado? Justifica tu
respuesta.

15. Problemas con historia

a) El Papiro de Rhind (siglo XVI a. C.) fue encontrado a mediados del siglo XIX en
las ruinas de un pequefio edificio cerca del templo mortuorio de Ramsés II en Tebas.
El copista dice llamarse Ahmose e indica que escribe en el cuarto mes de la estaciéon
de las inundaciones, del afio 33 del reinado del rey Apofis. El papiro contiene 110
problemas. El siguiente es uno de ellos:

Cierta cantidad, sus dos tercios, su mitad y un sexto de la cantidad original, sumados dan 28.
¢ Cuadl es esa cantidad?
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b) Bhaskara fue un importante matematico hinda del siglo VIII de nuestra era.
Escribi6é un tratado de astronomia con dos libros dedicados a la Matematica:
Lildwati (La hermosa) y Vijaganita (Aritmética). Lildwati era el nombre de la hija de
Bhaskara.

La historia cuenta que las estrellas habian presagiado muchas desgracias a Lildwati si
no se casaba un determinado dia y a una determinada hora.

Llegado el dia de la boda, mientras Lildwati miraba impaciente el depésito de un
reloj de agua que marcaria el instante exacto en que debia casarse, cay6 en él una
perla de su tocado sin que nadie lo advirtiera. La salida de agua del reloj quedé
obstruida y la hora exacta en que debia celebrarse la boda no se marcé jamaés. El
novio, asustado por los astrélogos, huy6 y Lildwati no pudo casarse.

Para consolar a la infeliz doncella, Bhaskara dio su nombre a uno de los libros de
Matematica que escribié.

El problema que sigue pertenece a esa obra.

De un ramo de flores de loto, se ofrecio la sexta parte a cada uno de los dioses Siva, Visnii y el
Sol; una cuarta parte se le dio al amigo Bahavani, y las seis flores restantes se entregaron al
venerable preceptor. Dime, rapidamente, ; cudl es el niimero total de flores?

c) El siguiente problema, denominado Los dos camelleros, aparecié por primera vez
en un tratado de Algebra del matematico arabe Al - Karkhi, que vivié a principios del
siglo XI.

Camellero A: “Si tu me das un camello, tendremos el mismo nitmero de camellos”.

Camellero B: “Si, y si tu me das a mi un camello, yo tendré el doble que tii”.
Decidme, doctos matematicos, ;cudntos camellos tiene cada uno?

16. Dos canillas, A y B, abiertas a la vez llenan un depésito en 4 horas. Si s6lo se abre
la canilla A, el mismo depésito se llena en 6 horas.

(Cuanto tarda en llenarlo solo la canilla B?

17. Resolvé los siguientes calculos:

2) 11 N 11 N 1 _
1-0,5 1_1 1-0,25 1_1 1 1
3 2 3 3 4
b) 0,5 01,25:2 %)75:
1+ = e
2

18. * El moderno auto japonés que conduce Akira partié6 de Oyama, ubicada en el
kilémetro 20 de la ruta 875, viajando a 100 km/h con piloto automatico, lo cual le
asegura una velocidad constante en todo el trayecto.
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a) ¢En cuanto tiempo recorri6 los primeros 60 km?

b) El destino de Akira, Tokyo, era compartido por un compatriota, Tetsuo, que a la
misma hora que él, por pura coincidencia, partié de su casa en Yin-Yan, en el
kilémetro 0 de la misma ruta 875. El joven Tetsuo programo su auto para que
anduviera a una velocidad constante de 120 km/h y lleg6 a Tokyo a las 5 horas y
media de haber partido.

i) ¢ A cuantos kilémetros se encontraba Tetsuo de su destino?

ii) ; En cudnto tiempo Akira llegé a Tokyo?

iii) ;En qué lugar de la ruta se encontraron? ;A qué hora fue el encuentro?!

19. La pileta de la quinta de los Epumer, en San Miguel, mide 5 metros de ancho por
10 metros de largo y tiene una profundidad de 2 metros.

a) Si Luciana quiere averiguar cuanta agua hay en la pileta, ;qué datos tiene que
tener en cuenta? ;Cual de los datos puede variar?

b) ¢La pileta puede contener 150 000 litros de agua? ;Por qué?

¢) ;Cual es la mayor cantidad de litros de agua que puede haber en la pileta?

Expresiones decimales exactas y periédicas

En una fraccion, la raya indica una division.
El cociente que se obtiene al dividir el numerador por el denominador puede ser lo
siguiente:

a) un niimero natural. Por ejemplo:% =9.

b) una expresion decimal exacta. Por ejemplo:% =7,2.

c) una expresion decimal periodica. Por ejemplo:

i)?% =0,6666...= 0,6, que es una expresion decimal periédica pura.

ii)% =1,3181818... = 1,318 que es una expresion decimal periédica mixta.

20. a) Obtené las expresiones decimales correspondientes a esta fracciones:

o 3 oy 2 oy 7 . 17 11

i) — i) = i) — iv) — v) —

8 9 45 50 3

b) Indica cuales de las expresiones obtenidas en el item a) son exactas y cuales son
periddicas. Clasifica estas altimas en puras o mixtas.

c) ;Qué condicién debe cumplir el denominador de una fracciéon para que la

expresion decimal asociada a dicha fraccion sea exacta?

1 Este problema y el siguiente son adaptaciones extraidas de Bertoa, Walter y Ferré, Maria; La revuelta matemdtica, Argentina,
ediciones El Hacedor, 1995.
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Toda expresion decimal, exacta o periddica, puede transformarse en una fraccion. La
correspondiente fraccion irreducible se llama fraccién generatriz.

21. a) Analiza el siguiente procedimiento para obtener la fracciéon generatriz
correspondiente a una expresion decimal periddica pura o mixta.

A partir del niimero considerado,
Si se considera que x = 2,353535..., entonces: 100 x = 235,3535... | se obtienen dos ntimeros

_ periédicos puros que tienen el
. . Ix= 2’3535“‘ mismo periodo. Por lo tanto, la
Luego, restando miembro a miembro diferencia entre ambos es un
se obtiene lo siguiente: 99 x = 233 namero natural.
233
Por lo tanto: X = E =2,3535...

b) Investiga si es posible obtener el mismo resultado, pero considerando 10 000 x.

c) Utiliz4 un procedimiento similar al del item a) para encontrar la fracciéon generatriz
de estas expresiones decimales:

0)034 i) 1,451 iii) 1,451  iv) 1,451

d) Sin utilizar el procedimiento del item a), escribi la fraccién generatriz de cada una
de las siguientes expresiones decimales periddicas:

i) 0,345 i) 1,78 i) 0,9  iv) 039  v) 2,032

22. ;Qué condicién debe cumplir el nimero natural n para que la expresion decimal

. ... N T
asociada a la fracciéon 11 5@ periddica?
. . . a . ,
23. La expresion decimal asociada a > 5 siendo aun ndamero natural mayor que 0,
les exacta o periddica? ;Por qué?

24. a) Escribj, si es posible, dos expresiones decimales periddicas cuya suma sea un
namero natural.

b) Escribi, si es posible, dos expresiones decimales periddicas tales que al sumarlas se
obtenga una expresion decimal exacta.

25. El siguiente problema corresponde a un hecho real ocurrido en el CNBA en 1999.
Agustin, alumno de 2% 8%, no recordaba como convertir expresiones decimales periddicas
mixtas en fracciones y realiz6 este procedimiento:

1,32161616... = 1+ -2 4 0

100 9900
(Es correcto el procedimiento que utilizo Agustin? Justifica tu repuesta.

26. Resolvé los siguientes calculos:
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-1
g0ty 1
1,240,149 12
oy 05.2-L.a6-)
b)0,375.(2,4:—~+1j— 5 6 -
5 4,2:4,49

+ . , . o
27. Resolver en Q' (conjunto de los numeros racionales positivos con el cero) estos
calculos:

aaé+3(@-%)=1+2z

b)Q8+32—%=1+22
El concepto de nitmero racional positivo

a
¢ Una fraccion 7 con b #0 y positiva, puede interpretarse como el cociente de dos

numeros naturales.

¢ Si a es multiplo de b, la fraccion representa un niimero natural. Si ano es miiltiplo
de b, la fraccion se asocia a una expresion decimal que puede ser exacta o periodica segiin
se obtenga o no resto 0.

¢ Sellama namero racional positivo a aquél que se puede expresar como cociente de
dos niimeros naturales, siendo el sequndo distinto de cero.

¢ Los niimeros naturales, las expresiones decimales exactas y las expresiones decimales
periddicas son niimeros racionales.

¢ Un niumero racional positivo puede expresarse mediante infinitas fracciones
equivalentes. Se elige como fraccion representante de dicho niimero racional positivo a la
fraccion irreducible. Por ejemplo :

_ 25 _ 5 _ 50 _ 1 Como fraccién representante de

(), - = = = . = : o =
0,25 se elige la ultima fraccién
100 20 200 4 porque es la irreducible.

¢ Designaremos con Q* al conjunto de los niimeros racionales positivos y con Q*oal de
los racionales positivos con el cero.

¢ Existen expresiones decimales infinitas que no son periodicas. Por ejemplo:
0,123456789101112... Esas expresiones no pueden transformarse en fracciones y por lo
tanto, no son niuimeros racionales.
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Trabajo Prictico 2: Angulos

1. a)Segui las instrucciones:

.- Marcar en la hoja tres puntos A, B y C no pertenecientes a una misma recta.
I1.- Trazar la rectas ABy BC
III.- Rayar con un color el semiplano de borde AB al que pertenece el punto C.

IV.- Rayar con otro color el semiplano de borde BC al que pertenece el punto A .

La region del plano que te quedo rayada de dos colores es el angulo convexo ABC.
(Notacion: ABC )
El punto B que se nombra en el centro, es el vértice del dngulo.

b) Teniendo en cuenta que definir significa describir un objeto de tal forma que
pueda reconocerse univocamente, defini con tus palabras, y con la mayor precisién
posible qué es un angulo convexo.

c) Los lados de un angulo, ;son rectas, semirrecta o segmentos?

d) Busca en algtin manual de la escuela primaria o en cualquier texto de primer afio,
como se mide un angulo y cudles son las unidades que habitualmente se usan.

e) Defini angulo recto, dngulo llano, angulos complementarios y angulos
suplementarios.

f) Defini bisectriz de un dngulo.

2. Calcula la medida de un dngulo B (se escribe: | B)si:

a) es el doble de la medida de su complemento.

b) es la tercera parte de la medida de su suplemento.

c) difiere de la de su suplemento en 15 °.

d) la medida de su suplemento es igual al doble de : su medida incrementada en 10°.
e) la medida de su suplemento es igual al doble de su medida, incrementado en 10° .
f) La suma de las medidas de su complemento y de su suplemento es 150°.

g) La medida de su complemento supera en 5° a los dos quintos de la medida de su

suplemento.
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3. Los dngulos que tienen un lado comtn y son tales que los otros dos son
semirrectas opuestas se llaman adyacentes. ;En cual de los siguientes dibujos  y

d son adyacenjés? /
4. Dos angulos son opuestos por el vértice si y solo si los lados de uno son

semirrectas opuestas a los lados del otro. En el dibujo que sigue, encontrd, si es
posible, dos pares de dngulos opuestos por el vértice.

5. Analiza cuéles de las siguientes afirmaciones son“verdaderas y cuales falsas.
Justifica. (Tené en cuenta cudndo alcanza con mostrar un ejemplo y cudndo es
necesario dar un argumento que no dependa de una situacién particular)

5.1.- Si dos angulos son suplementarios, entonces, son adyacentes.

5.2.- Si dos angulos son adyacentes, entonces, son suplementarios.

5.3.- Algunos pares de angulos suplementarios son adyacentes.

5.4.- Si las medidas de los suplementos de dos dngulos son iguales, las medidas
de dichos dngulos también lo son.

5.5.- Existen pares de dangulos opuestos por el vértice que son suplementarios.
5.6.- Si dos dngulos son opuestos por el vértice, entonces tienen medidas iguales.

5.7.- Si dos dngulos tienen medidas iguales , entonces son opuestos por el vértice.

6. (Qué angulo forman las bisectrices de dos angulos adyacentes? ;Por qué?

7. (Qué angulo forman las bisectrices de dos d&ngulos opuestos por el vértice?.
Justifica.
8 Si|B|= %x+20° y|8]|=x+10°,calculd |B |y | 6 | suponiendo queB y &

son
a) opuestos por el vértice b) adyacentes.

10
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9. En el dibujo se sefialan ocho angulos formados por las rectas a y b cortadas por la

transversal t

Respecto de los ocho angulos
marcados se dan las siguientes
definiciones:

Definicién 1: Los dngulos que se
encuentran en un mismo semiplano
respecto de la transversal t se
llaman colaterales.

Definicién 2: Los angulos incluidos
en el semiplano de borde a al que
no pertenece B o en el semiplano de
borde b al aue no pertenece A. se

a) Indica qué angulos son colaterales.
b) ;Cuéles son los angulos exteriores y cudles los interiores?

c) Nombra todas las parejas de angulos que cumplan con las siguientes
caracteristicas:

i) Ser colaterales
ii) No ser adyacentes
iii) Ser uno interior y otro exterior

Estos dngulos son correspondientes entre a y b cortadas por t transversal .

d) Nombré todas las parejas de d&ngulos que cumplan con las siguientes
caracteristicas:

i) Ser colaterales
i1) Ser ambos interiores.

Estos dngulos son conjugados internos entre a y b cortadas por t transversal.

11
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e) Nombré todas las parejas de angulos que cumplan con las siguientes
caracteristicas:

i) Ser colaterales
i) Ser ambos exteriores.

Estos dngulos son conjugados externos entre a y b cortadas por t transversal.

f) Nombra todas las parejas de &ngulos que cumplan con las siguientes
caracteristicas:

i) No ser colaterales
ii) No ser adyacentes
i1i) Ser ambos interiores

Estos dngulos son alternos internos entre a y b cortadas por t transversal.

g) Nombra todas las parejas de angulos que cumplan con las siguientes
caracteristicas:

i) No ser colaterales

ii) No ser adyacentes

i1i) Ser ambos exteriores

Estos dangulos son alternos externos entre a y b cortadas por t transversal.

En el plano:
* Dos rectas son paralelas si y solo si son coincidentes o no
tienen puntos en comun. a

Recuerden Notacién:a // b b

** Dos rectas son perpendiculares si y solo si al cortarse

determinan cuatro &ngulos congruentes.
Notacion: a Lb a+
Cada uno de los angulos determinados es recto b
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10. a)Dibuja dos rectas a y b, paralelas y traza una tercera recta t que corte a ambas.
b) Marca dos dngulos correspondientes entre a y b cortadas por t
c) Copid uno de ellos sobre un papel de calcar y apoya la copia sobre el otro .;Qué
observas?

Compara tu conclusién con la de tus compafieros.

11. a)Dibuja con regla y compas dos dngulos correspondientes entre dos rectasay b
cortadas por una transversal t , de tal forma que sean congruentes (es decir, que
tengan igual medida)

b) ¢Qué podés decir de las rectasay b ?

Compara tu conclusion con la de tus compafieros.

Aceptamos que:
¢ Los dngulos correspondientes entre paralelas son congruentes.

¢ Sidos dngulos correspondientes entre dos rectas cortadas por
una tercera son congruentes, entonces las dos primeras rectas
son paralelas

12. a)Dibuja un par de angulos alternos ( internos o externos) entre paralelas.
b)Predeci sin medirlos ni compararlos si son o no congruentes.
Justifica tu prediccion.
c) Comproba si tu prediccion fue correcta.

13. Hacé lo mismo para un par de d&ngulos conjugados internos entre paralelas.

14. Decidi si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu eleccion.
14.1 .- Existen dngulos alternos internos entre paralelas que son suplementarios.

14.2.- Los angulos alternos externos siempre son congruentes.

14.3.- Algunos pares de angulos conjugados externos entre paralelas son
congruentes.

14.4.- Los angulos conjugados externos son siempre suplementarios.

14.5.- Los angulos conjugados externos entre paralelas son suplementarios.
14.6.- Si dos rectas son cortadas por una tercera formando angulos alternos
internos congruentes, entonces son paralelas.

14.7 - Si dos rectas son cortadas por una tercera formando dngulos conjugados
externos suplementarios, entonces son paralelas.

13
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15. Si las semirrectas AP y BQ son bisectrices de dos dngulos alternos externos entre
a/ /by ttransversal,;como resultan las rectas AP y BQ? ;Por qué?

16. En los dibujos que siguen a// b

Pl XQ R

16.1) a Dato: | PTQ | = ;(M@q— 2o°]

Calcula: | Q'T'R| y | ABM |

b A Kg ~

— A
16.2.- Datos: OA bisectriz de POQ ,a//b

| POA| =05 | B |-20°
Calcula: |6 |y | = |

17. Calculd la medida de & sia //b teniendo en cuenta los datos que se dan en cada
grafico:

b _

a) /V/a/ A |0?\:5x—12o ;|ﬁ\:3x+10O
ﬁ/ |@\1=2|Bl+y ;la\=y+20°

< )

Q

18. Un paralelogramo es un cuadrilatero que tiene sus dos pares de lados opuestos
paralelos.
a);Como son los angulos consecutivos de un paralelogramo? ; Por qué?
b); Cémo son los dngulos opuestos de un paralelogramos ?;Por qué?

19. En el cuadrilatero ABCD, | A| + |I§ | =180° y |I§ | +] (A3| =180°.;Qué tipo de
cuadrilatero es ABCD? ;Por qué?.

14
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

En el dibujo, t // AB . Busca angulos que sean congruentes con A y B y deduci a
qué es igual la suma de las medidas de los angulos interiores de un triangulo.
Justifica.

C
"2

S/

(Cuanto miden los angulos interiores del tridngulo ABC, si la medida de A es

igual a las dos terceras partes de la medida de B y ésta es el doble de la medida
de C?

Se llama angulo exterior de un triangulo a todo angulo adyacente a un angulo
interior.

a) Dibuja un tridngulo y marcé todos sus angulos exteriores. ; Cudntos tiene?

b) ;A qué es igual la suma de las medidas de todos los angulos exteriores de un
tridngulo? ;Por qué?

c) ;Qué relacion existe entre la medida de un angulo exterior y las de los angulos
interiores que no son adyacentes a é1? Justifica.

Calculd x y las medidas de los dngulos interiores de cada tridngulo en cada una
de estas figuras: b

x+ 5°
30° 2x+10°

N

A A A A
En ABC, O es la interseccion de la bisectrices de B y C. Calcula |BoC, sabiendo

A
Al

AN A
que: | B| +| C | =5.

A
Las rectas que incluyen a las bisectrices de los dngulos exteriores de ABC, se
A A
cortan determinando el tridangulo PQR. Si dos de los dngulos interiores de ABC
A A
=56° y | B|=65° ;cudnto mide cada angulo interior del PQR?

A
son tales que | A

Sea OM bisectriz de BOA. Por M se traza la paralela a OA que corta a OB en N.

A
Proba que OMN es isOsceles.
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27.Enlafigura: ¢ L d, a // b. Demostra que& y |§ son complementarios

- - A A
28. En el dibujo 40 y BO son bisectrices de P4B y RBA respectivamente.
Proba que si :

Ri a) AP/ /BR, entonces AQL BQ
b)AQ L BQ, entonces AP // BR
?/ iP

A A
29. Proba que ACD es isdsceles, sabiendo que AM es bisectriz de BAC y AM// CD

7V

30. a)Descomponé cada uno de estos poligonos en triangulos y calculd para cada uno
de ellos la suma de las medidas de los angulos interiores.

b) Escribi una férmul¥ que te permita calcular la suma de las medidas de los
angulos interioges de un poligono de “n “ lados .
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Poligono regular es el que tiene todos sus lados y todos sus dngulos congruentes.

31. a);Cuanto mide cada uno de los d&ngulos exteriores de un octégono regular?
b) ¢ Cuantos lados tiene un poligono si la suma de las medidas de sus dngulos
interiores es de 1080° ?

c) Calcula el nimero de lados de un poligono regular si la medida de cada uno de
sus angulos interiores es de 150°.

32. En el pentdgono ABCDE, | A| =13/2 | D|; |[B|=4|D|; | C|-A| =30°
y | E|=2]A] -110°.
Calculé las medidas de los cinco angulos del pentdgono.

33. Calcula las medidas de los angulos interiores del paralelogramo ABCD si:
a) | A|l=x+20°y | C|=2x-80°

b) | A|=05x+30°y |B|=x-150°

34.  Calcul4 las medidas de los cuatro angulos del trapecio RSUV con RS // UV,
si:t| R|+|S|=2|R|-10° y |R|-|V]|=60°

17
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Trabajo Practico 3: Conjuntos, conteo y probabilidades

1. Considera los conjuntos dibujados a continuacion :

R B R
A A

Para cada una de las dos situaciones anteriores, sombred los siguientes conjuntos:

a) AUB b) BuC ¢) AuC d AUBUC
e) BN C ) CnA g) BN A hy AnBn C
i) A-B ) A-C k) B—A ) B-(AuU Q)
m) B—A) U C n) B—A) N C 0) B— (AN Q) p) BN A)-C
qQ (B-A)-C r) A© s) AN B¢ t) Au C”
u) (A UB) v) (A n B w) A€ U B€ x) A n B€

2. Escribi la o las operaciones entre conjuntos correspondientes a cada uno de estos
graficos:

a) b) ©)
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3. Considera el siguiente diagrama. En €I, el conjunto A es el conjunto de las fracciones
1 . 1 .
mayores que 1 el conjunto B es el de las menores que 5 y el conjunto C es el de las

fracciones con denominador 5.

A B
Ubica en el diagrama anterior estas fracciones: é, E, 1, %, é y l .
57 55 36

4. Al consultar a un curso de 37 alumnos sobre los tres grupos musicales preferidos, resulto
que 16 elegian a Divididos, 13 a Los Piojos y 17 a Los Redondos. Ademas, entre los alumnos,
8 preferian a Divididos y a Los Piojos, 9 a Divididos y a Los Redondos, y 4 a Los Piojos y
Los Redondos. Solamente 3 alumnos eran fanaticos de los tres grupos musicales.

a) (Cuantos chicos eligieron a Divididos, pero no a los otros grupos musicales?

b) {Cuéntos alumnos prefirieron a Los Piojos y Los Redondos, pero no a Divididos?

¢) ¢(Cuantos chicos eligieron a Divididos y Los Redondos, pero no a Los Piojos?

d) (A cuédntos alumnos no les gustaba ninguno de los tres grupos musicales?

5. Se encuesto a 30 chicas acerca de las actividades de entretenimiento que les gustaba
realizar. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 19 practicaban deportes, 16
ejecutaban instrumentos musicales, 7 solian practicar deportes y frecuentaban los juegos
electronicos, 5 solo practicaban deportes, 6 frecuentaban los juegos electronicos y ejecutaban
instrumentos musicales, 6 solo usaban los juegos electronicos, y 4 realizaban las tres
actividades.

a) (Cuantas chicas no realizaban ninguna de las tres actividades de entretenimiento?

b) ;Cuantas muchachas solo ejecutaban instrumentos?

¢) (Cuantas chicas practicaban deportes o frecuentaban los juegos electronicos?

6. Una compaiia aseguradora clasifico a un grupo de conductores de motos segun la
siguiente tabla:

Menores de | Entre 21y | Mayores de | Total
21 anos 35 ainos 35 ainos
Muy precavidos 15 20 35
Precavidos 25 15 10
Peligrosos 50 10 10
Total a) ;Cuantos

son los motociclistas que:
1) tienen menos de 21 afos y son muy precavidos al conducir?
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11) no son peligrosas y estan por encima de los 35 afios?

iii) son menores de 21 anos?

iv) se los considera muy precavidos?

b) (Qué porcentaje de los conductores de motos tiene menos de 21 afos? /Y entre 21 y 35
afios? /Y mas de 35 afios?

c¢) Escribi dos criterios distintos para clasificar el conjunto de los motociclistas de acuerdo con
los datos de la tabla.

7. En una fiesta se produjo una tentativa de homicidio. La policia interrogd a 18 personas
que estaban presentes en el momento del crimen y les pidié que contestaran si 0 no a cada una
de las siguientes preguntas:

> (Oy6 usted un disparo?

> (Vio que alguien huia?

De las personas interrogadas, 10 contestaron si a la primer pregunta, 6 respondieron no a la
segunda y 5 contestaron no a las dos preguntas.

a) ;Cuantas personas respondieron si a las dos preguntas?

b) (Cuantos de los interrogados escucharon el disparo, pero no vieron si alguien huia?

¢) ¢(Cuantas personas no escucharon el disparo, aunque vieron que alguien huia?

8. En la escuela, Juan debe elegir 2 deportes de entre 5. ;Cuantas son sus posibilidades de
eleccion?

9. ;Cuantas diagonales tiene un decagono convexo?

10. Una familia compuesta por los padres, dos hijos (un nifio y una nifia) y la abuela decidi6
ir al cine y comprd6 5 localidades contiguas.

a) (De cuantas maneras pueden los integrantes de la familia ocupar los asientos?

b) (De cudntas opciones disponen para ubicarse en las butacas si la nifia quiere sentarse al
lado de la abuela?

11. En una ciudad de Estados Unidos, se realizé un trabajo estadistico acerca de la cantidad
de victimas de delincuentes por cada 1000 personas. A partir de los datos recopilados se
confecciond la siguiente tabla de acuerdo con el sexo y el tipo de delito padecido por la
victima.

Robo | Asalto | Ataque personal Total
Hombre 5 18 52
Mujer 2 9 42
Total

Si de las 1000 personas encuestadas se elige a una al azar, ;cual es la probabilidad de que:
a) no haya sido victima de un asalto?
b) sabiendo que se cometi6 un asalto, la victima sea una mujer?

¢) la persona que padecio el delito haya sido robada o atacada en forma personal, sabiendo
que es un hombre?
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12. A partir de una encuesta a 100 inversionistas, se registré que 5 poseian solo acciones, 15
habian invertido tinicamente en valores y 70 eran propietarios de bonos. Ademas, entre los
encuestados, 13 habian comprado acciones y valores, 23 poseian valores y bonos, y 10 eran
propietarios de acciones y bonos. Solamente 3 de los encuestados habian invertido en los tres
rubros.

a) Representa la situacion en un diagrama adecuado.

b) Si se selecciona al azar a uno de esos inversionista, ;/cudl es la probabilidad de que:

1) sea poseedor de exactamente dos tipos de inversiones?

i1) haya invertido al menos en dos rubros?

13. El restaurante E/ buen gusto ofrece un menu que incluye 7 tipos de ensaladas, 6 platos
principales y 9 postres. Un cliente pide una ensalada, un plato principal y un postre, y el mozo
se los trae al azar.

(Cual es la probabilidad de que el mozo traiga la ensalada, el plato principal y el postre
predilectos del cliente que realiz6 el pedido?

14. Calcula la probabilidad de obtener lo siguiente:

a) un puntaje menor que 8 al tirar un dado dos veces.

b) el mismo niimero de caras y cecas al tirar 5 monedas.

¢) un puntaje menor o igual que 12 al tirar un dado dos veces.

15. De un grupo de matrimonios con tres hijos, se elige a uno al azar. Debatan con sus
compaiieros sobre cual de las siguientes opciones es mas probable:

a) que los tres hijos sean varones.

b) que solo dos hijos sean varones.

¢) que al menos un hijo sea varon.

d) que solo los dos hijos mayores sean del mismo sexo.

16. Se lanzan dos dados cibicos equilibrados’ . Halla la probabilidad de que:
a) la suma de los nimeros obtenidos sea mayor que seis.

b) ambos nimeros sean pares.

¢) por lo menos uno de los nimeros obtenido sea impar.

17. De una caja que contiene dos bolitas rojas, una blanca y una azul, se extraen
sucesivamente dos bolitas sin mirar. ;Cual es la probabilidad de que:

a) sean ambas del mismo color?

b) una de ellas sea azul ?

¢) al menos una de las bolitas extraidas sea roja?

18. Para un programa de television, se eligen al azar a dos personas de un grupo formado por
5 cantantes y 6 actores. ;Cual es la probabilidad de que las personas seleccionadas de ese
grupo sean un cantante y un actor?

T Un dado estd equilibrado cuando cada cara tiene la misma probabilidad de salir.
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19. Un jugador extrae sucesivamente dos cartas al azar de un mazo de 40 cartas espaiiolas. Si
el jugador no repone en el mazo la primera carta obtenida, ;cudl es la probabilidad de que
ninguna de las dos cartas extraidas sea un as?

20. Un guia de turismo debe realizar un viaje de ida y vuelta entre dos ciudades que estan
conectadas unicamente por estas cuatro rutas: A, B, C y D.

Antes de iniciar el viaje, el guia de turismo se entera de que la ruta C est4 cortada y la ruta D
no esta disponible para hacer el viaje de regreso.

Si dicho guia de turismo elige al azar las rutas para realizar su viaje, teniendo en cuenta las
restricciones anteriores, /cual es la probabilidad de que vaya y vuelva por la misma ruta?

21. Una comision estd integrada por 12 mujeres y 14 hombres. La mitad de las mujeres y de
los hombres de la comision son profesionales.

Si se selecciona a un integrante de esa comision al azar, jcual es la probabilidad de que sea
una mujer o un profesional?

22. En un florero hay 3 claveles y 4 rosas. De los claveles, 2 son rojos y uno es blanco. De las
rosas, 2 son rojas y 2 son blancas.

Si se elige al azar una flor de ese florero, ;cudl es la probabilidad de que sea un clavel o una
flor roja?
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Trabajo Practico 4: Nociones de Estadistica
A) Para leer e interpretar graficos

1. Elsiguiente gréfico muestra la temperatura de una habitacién durante una noche
de invierno en Ushuaia.

Temperatura (en °C)
25

N /
\

10

0 11F2123456789101112
PM AM Hora del dia

a) (Durante cuanto tiempo estuvo apagada la calefaccion?

b) ;Cudl es, aproximadamente, la temperatura de la habitaciéon después de las 9 de la
mafana?

c) ;Cuando la temperatura es de 5°C?

d) ;Cuéando la temperatura es menor que 15°C?

e) ;Cudl es, aproximadamente, la temperatura entre la 1 y las 3 de la mafiana?

2. El grafico que figura a continuacién representa la actividad de un supermercado
desde la apertura hasta la hora de cierre.

Cantidad de personas

40

30 /
20 /
10

ZL

/A >
/

8§ 10 12 14 16 18 20 22 ngas

a) ;Cuéntas personas ingresaron al abrir sus puertas el supermercado?
b) ¢Cuales son los horarios de mayor cantidad de clientes?
c) ;Cuantas personas permanecen en el local a las 12 horas?
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3. Los siguientes gréaficos muestran la distribucion, segtin la provincia de origen, de
los 120 chicos que participaron en una competencia deportiva. En el grafico de barras
se han borrado los nombres de las provincias y las referencias de la escala.

Sta Fe

¢

Entre Rios

Bs.

ssssssiiiils
ssssssiiiiie

Cordoba

Completa los datos del gréfico de barras sabiendo que el nimero de chicos que
participaron por Entre Rios equivale a la cuarta parte de los que participaron por
Santa Fe, o a la quinta parte de los que participaron por Cérdoba.

4. En un diario oficialista, apareci6 publicado un grafico que ilustraba un articulo
sobre la desocupacion. El diario de la oposicién, mostrando también un grafico,
publicé ese mismo dia un editorial sobre el mismo tema.

p -
2® o, Graficol - % O
- e 14—
15 B [] - Grafico 2 —
4
10}
14
5- H
Q BE FTMAMIJI J ASONPDE

EFMAMIIJA SO NDE

a) Indica cual de los gréficos creés que publicé cada uno de los diarios.
b) Escribi un titulo para cada una de las notas periodisticas.
c) Explicé cudl de los graficos te parece mas veraz y por qué.

5. Los gerentes de tres empresas, A, By C, informaron que, dada la crisis econémica
que afect6 al pais hace unos afios, la producciéon durante el primer semestre de 2003
fue la mitad de la correspondiente al mismo semestre del afio 2000.

En su exposicién, cada uno de ellos present6 uno de los siguientes graficos para
mostrar lo dramatico de la situacion.

24



C.N.B.A Matematica. ler aino

Empresa B
Empresa A

H 2000 2003 —*

2000 003

................. —

Empresa C

2000

—1 2003 —p»

¢Cual de los tres gerentes utiliz6 el gréfico correcto?

B) Estadistica
6. En Francia se public6 una estadistica sobre los lugares de las casas en que se
producen los accidentes de los nifios:

Escaleras | Cocinas Barfios Patiosy |Dormitorios| Salas de Otros
jardines juegoy
garages
10% 27% 4% 22% 8% 20% 9%

a) Representa la informacion dada en la tabla mediante un grafico de barras.

b) Si la encuesta fue realizada entre los familiares de 164 chicos accidentados,
(cuantos chicos, aproximadamente, sufrieron los accidentes en cada uno de los
ambientes de la casa?

7. Determina en cudles de los siguientes estudios estadisticos debe tenerse en cuenta
toda la poblacién y en cudles debe elegirse una muestra.

a) La altura media de los chicos argentinos de 13 afios.

b) La nota media de las calificaciones de Juan durante el primer trimestre.

c) La familia con mas hijos de la manzana en la que se encuentra tu casa.

d) La calidad de los electrodomésticos de una determinada marca.
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8. Se desea encuestar a 400 personas de una poblacion de 11 000 hombres y 9000
mujeres. ;A cudntos hombres y a cudntas mujeres encuestarias?

9. Un profesor tomé una evaluacién a un grupo de 25 alumnos.
La tabla muestra la cantidad de alumnos que obtuvo cada puntaje:

Calificacion | 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Ntmerode | 1 1 2 3 6 5 4 3
alumnos

a) Calcul4 el promedio, la moda y la mediana de la distribucién.

b) Construi un grafico de barras con los datos de la tabla.

c) Confecciona la tabla de frecuencias relativas.

d) ;Qué porcentaje de alumnos obtuvieron nota inferior a 7 puntos?

e) ;Cual es la nota por sobre la cual se encuentra aproximadamente el 25% del grupo?
f) Juan habia estado ausente el dia de la evaluacién. Después de tomarle la prueba, el
profesor comenté: "Con esta prueba, la distribucion de frecuencias es bimodal".

(Qué nota obtuvo Juan en la evaluacién? Explicé tu respuesta.

10. En un parque de diversiones se registré la cantidad de ocupantes por auto que
ingresaron a él durante un cierto tiempo. Con la informacién obtenida se confeccion6
la siguiente tabla:

Ntmero de 1 2 3 4
ocupantes
Frecuencia 7 11 7 X

Calculé el o los posibles valores de x para cada uno de estos casos:
. : 7
a) si la media del nimero de ocupantes por auto es 3"

b) sila moda es 2.
c) si la mediana es 2.

11. Entre 20 colegios que participan anualmente en un torneo de fttbol se presenta la
siguiente situacion: si jugaran todos, una vez como local y otra como visitante, el torneo
seria muy extenso. Debido a esto, se decide hacer dos divisiones segtin la calidad de los
equipos y tomar los puntajes obtenidos por cada uno de ellos en el Gltimo torneo para
determinar cudles son los 10 mejores y los 10 inferiores. Dichos puntajes son los
siguientes:

38 32 41 30 35 51 40 34 17 55 1846 19 48 58 34 25 40 62 37

Uno de los organizadores del torneo propone usar el promedio para realizar la division
de los equipos. ; Te parece adecuado utilizarlo? ;Por qué? Usa tu iniciativa para
resolver la situacién planteada.
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12. En un club, se toma una muestra representativa de la composiciéon por edades de los
socios y se anotan estos valores:

18253313 4 6 7 28 2633 5 6 3417 21
27 32 733262311 14 12 15 16 17 13 12 23

Ademas, se establecen las siguientes categorias:
Infantiles: de 4 a 10 afos

Cadete menor: de 10 a 16 afios

Cadete mayor: de 16 a 22 afios

Juvenil: de 22 a 28 afios

Activo: de 28 a 34 afios

a) Confecciona una tabla de distribucién de frecuencias por intervalos.

b) Realiz4 el histograma correspondiente a dicha distribucion.

c) (Qué pardmetro usarias para determinar en qué categoria es conveniente organizar
mas actividades?

13. En la empresa Privilegios S.A. se realiz6 una reunion para analizar los salarios. Los
sueldos segtn el cargo desempefiado eran los siguientes:

Gerente: $9000 Los dos secretarios: $1350 ¢/ u
Subgerente: $5000 Capataz: $1200
Asesor: $2500 Los seis operarios: $600 c/u

En la reunion, la empresa afirmé que el salario medio era de $2000, el delegado gremial
sostuvo que el sueldo representativo era de $600 y un politico consultado aseguré que
el salario méas representativo era de $900.

¢Qué pardmetro tuvo en cuenta cada participante de la reuniéon para argumentar?
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Trabajo Practico 5: Nameros racionales
A.- Orden

Al-enZ
1. a)Ubic4 en la recta numérica los siguientes nimeros:

35 1-51;0,2-57 -] 7|
b) Identificd en el conjunto anterior pares de nimeros opuestos.
2. Ubicé el 0 en la recta sabiendo que b es el siguiente de - a.

a b

3. Indica cuédles son los ntiimeros enteros "x" que cumplen cada una de las
condiciones que se dan a continuacién. Representalos, en cada caso, en la recta
numeérica.

a. 2<x<3 b. x<-26 x>3 c. |x|>4
d. -1<x<4 e. x<-2y x =2-6 f. | x|<3
4. Completd la siguiente tabla y luego indica cuédles expresiones se refieren a los
mismos nimeros:

En lenguaje coloquial: En simbolos: Los nameros son:
Los ntimeros enteros mayores que 2.

Los nimeros enteros comprendidos entre -1y
4.

x>2 o0 x<-2

Los ntiimeros enteros cuya distancia a 0 es
mayor que 2.

Los niimeros enteros menores que -2.

Los nameros enteros cuya distancia al 0 es
mayor o igual que 4.

x<2 y x>-2

|x|<2
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5. Defini simbodlicamente cada uno de los siguientes conjuntos de nimeros enteros:

a) -2,-1,0,1,2,3,4

b) -7,-6,-5,-4
0)-2,-1,0,1,2

d) ...-7,-6,-5,3,4,5,...
€) ..-7,-6,5,5,6,7,...

6. Ordend de menor a mayor los nimeros enteros a, b, ¢, d, f teniendo en cuenta que
se cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:
a, cy dson positivos; b y f son negativos; c<d; d>a; b<f y -a<-c.

A.2.-en Q

2
7. Intercald tres nameros racionales entre —— y - 0,1.

8. (Qué ntimeros racionales se corresponden con los puntos A, By C marcados en
la recta?

R
A

C B 0 1

9. Encontra por lo menos dos expresiones distintas de los siguientes nameros

racionales:
(@)

a)-0,3 b)-0,3 c)-0,01 d)-23 e)-372
10. a);Cudl es el mayor entero que es menor que 135
13,

b) ¢Cuél es el menor entero que es mayor que

B.- Adicién y sustraccion

B.1l.-enZ
11. Resolvé:
a)-2+5+(-6)+(-4)+7=
b) 3a+ (-5a) + (-6a)=
c)-2-(-4)+(-6) +8=
d) -2-{-5-[-3+(-1-4)+5]-2}-9=
e)-{-[-(-a+b) +2a] -2b }+3b =
29
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12. ;Qué diferencia de altura hay entre la cima del Everest que tiene 8882 metros y el
fondo de la fosa marina de las Islas Marianas que esta a 10915 metros de

profundidad?

13. Completa el cuadro:

Personaje Ao en que naci6 | Ano en que murid Afos que vivio
Carlomagno 742 72
Arquimedes -287 -212

Aristoteles -322 62

Tito Livio -59 16

Cleopatra -30 39

14. Halla , si es posible ,xe Z /
a) -2x+5=-x-3

b) |x]-2=1
c) -3x-7-(-2x)=6
d)|x-3]=5

e) 2-[1-(1-x)+3]=-5+|-3]

15. Representd en una recta numérica, si es posible, el conjunto solucién en Z de las

siguientes inecuaciones:

a)-2<x+5<3
)-3<x+6<4
e) x<-2yx>4
g) 4<3-x<9

b)| x+2 | >4

d) | x-3|<7

f|x]>0
h)| 5-x | <0

16. En cada casilla de esta piramide debe figurar el nimero entero que resulta de
sumar los dos que estan debajo de él. Completala.

110 |

12 |

[-248] 155 |

| -92 | | -87 |

17. Para cada caso proponé enterosa y b tales que:

a) ‘a+b‘<‘a—b‘

b) ‘a+b‘=‘a—b‘

) la+8>la-14
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18. Halla enteros a y b, tales que:

i la|=12, |b|=27 y a+b=15
i, la|=7, |b»[=8 y a-b=15
iii. a<0, |b|=3 y a+b=-4

19. Resolvé, si es posible, la siguientes ecuaciones e inecuaciones en Z y representa el
conjunto solucién en la recta numérica.

a) -1 < z<0 b) x+|—2|:3 c) [7+4=7
d) [bl-7=13-(-3) e) 8-l =4 f)y [9-12]-x<2
g |x-1=3 h) 5+|x 22 i) lpl-2<3
i) 2+ <1 k) |5+x]| =2 ) |b-2|<3

20. Indic4 si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tus
respuestas

i) El opuesto del siguiente de un ntmero es igual al siguiente del opuesto de
dicho namero.
ii) El opuesto del siguiente de un ntimero es igual al anterior del opuesto de

dicho ntimero.
B2.-en Q

21. Resolvé:
) i 5 2 = 1 5
a)_§+{2—0,3+[_§_(_1+013)}_1'2} b)O'S_{_[_1+§_(_2_0’2)_€}}+€

22,

Juan sale de su casa en auto y hace el siguiente camino:
100, 25 m al norte; 23,50 m al este; 28,50 m nuevamente
al norte ; 50 m al oeste; 35 m al sur y 47,75 m al oeste.

E Considera un sistema de referencia con origen en la

Casade > casa de Juan, como lo indica la figura. Dibuja

) . . D e

[n aproximadamente el camino que recorre e indica las
coordenadas del punto de llegada.

23. El grafico muestra el precio de ciertas acciones durante el primer semestre de
2002.
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1.8
1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

a)Expresa la variaciéon de dicho precio mes por mes

Precie en $

D

E

F

M A
Mes

b) Calculé la variacién semestral del mismo.

24. a)Completa la tabla que muestra los tltimos movimientos de una cuenta bancaria

CONCEPTOS MOVIMIENTOS SALDOS
Debe Haber
Ingreso némina 245,53 1.596,83
Recibo luz 85,27
Reintegro en cajero 250
Ingreso cheque 500,60
Recibo teléfono 89,50

b) Expresa por lo menos de dos formas distintas el calculo que te permite obtener el

saldo final.

25. Resolvé:

a) -02+ [x-08] =16

2

1
c) _E+ 2.(x—6)+0,6:x—§

26. Expresa el conjunto solucion en Q de las siguientes inecuaciones:

a)-2<x+15< 38

)2,72|x-1,5|

e) |x|-1,2>08

C.- Multivlicacion y division

Cl.-enZ

b)- |x-25] +1,3=-25-(-32+02)

b) | x-1,2 | >0,8

2
X+ =
3

m—%+

1

f)-=+|x |+ 2 0,
3

3
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27. Resolvé:
a)-3.[-2+(8-4):(-2) +3. (-1)] -7=

b) 2+ (-1).(-2).(-5) + 2. (a-4) - [ 6 - 2.5 + 8a:(-4)] :(-2)=

c) 8+(-3).(a- 2b+ c) ~( 4 b- 6¢): (-2)+(-2).(-1).(-5) +6c=

d) -12-[-4 - (-6+ 8x):(-2) - 5.(-2x + 4) -8x] +3x=

28. Transforma en producto ( factorizé) las siguientes expresiones:

a) 25ab- 15ac+40a= b) 6axy +12axyz-18abxy=
€)2(3x-5)+ 4b.(3x-5)-6¢(3x-5)= d) 3.(m-n)+12c.(m-n)-4b.(m-n)=

29. Considera dos niimeros enteros ay b tales que a < b, completa con <6 > segin
corresponda:

a)2a..2b b)-2a ...-2b Q) a: (-2)....bx(- 2)

30. Se sabe que a y b son nameros enteros tales que a.b <0, y a >0, completa con < 6
> segln corresponda:

a)ab.a...0 b)a.b.ab....0

31. El muro de los productos
Ubica en cada ladrillo un nimero entero de tal forma que sea igual al
producto de los nimeros contenidos en los ladrillos que se encuentran debajo de él:

1
[\®)

1
B

32. El primero de cada mes, Lucio deposita su sueldo en una cuenta bancaria y retira
$230 por semana. Un lunes su saldo en la cuenta es de $ 1520. Suponiendo que no
deposita nada ni existe otro movimiento en la cuenta ademas de sus extracciones.
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a) Encontrd una férmula que te permita obtener el saldo de la cuenta dentro de “k”
semanas

b) Reemplaza en la férmula que obtuviste “ k” por -1. ; Coémo interpretas el
resultado?

33. Resolvé en Z
a) 3.(x=1)— 2.(x+3)=x—(-3-2x) b) (-2).(—x+1)=3.(—x+4)=x—-2.(—x+3)

c) —=(-3x+2)-5.(-2x-7)=(-12x-3):3 d) (-2).(x-1)>6

€) 2.(-3)—|-1-1|>|x]- 10 £)7 +2.x<11
g)5-3.x<-7 h) 2 - |x +|-3-2/26
i)—8—(4—-12x):(=2)<15-9:(-3) iH(=9+3[x—1]).(-2) <=3(x—1|+1)
k)(x -1).(x-2).(x+3)=0 1) x.y.z=0

m) (2x + 4) x-(2x +4).3=0 n)x.( 3x+6)+3x+6=0
) x.y 0) x.(x+5) = x+5
p) x. (x+5)>0 q) X.(x+5)<0

1) x.(x+5)>0 s) |x|-(x+5)<0
t) [x|- (x+5)<0 u)|x|-|x+5|<0

34. La suma de tres nimeros es -66. El primero es el doble del segundo y el tercero es
6 unidades menor que el primero. Calcula los tres niimeros.

35. Resolvé en Z:
a)-2.(x+5)+6:(-2) = 5.(-2) +x

b) | -2+4:(-2)|. (x +5)=-3(x +1) + (-27):(-3)

36. Resolvé en Z:

a)-2x< 4 b) 3x+1>-5 c)-2| x-4| >-8
C2.-enQ
37. Resolvé:

5 9
a)-;g+o1( 1+§J= b) _2+0'3.§ 0,2:0,4=

(-2+4.3). (-ij

38. a)La diferencia entre los % y los %de un namero es -3. ;De qué ntimero se trata?

b) Si se multiplica por - 0,25 la diferencia entre un namero y 0,3 se obtiene 1,2.
¢(De qué namero se trata ?

39. Resolvé en Q
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x 3 _15 ( _Y. 2( 1) 3%
a) -5 Tox=, b) -(-0,75.y) = 8+( 10) C) 3(x 2J+3 =3
d)é-(z-;j:—ag e) X;1:x+1 f) x.@—yj—lz—g—xy

40. El perimetro de un patio rectangular es de 56 m . El ancho es igual a los dos
quintos del largo. Calcula el &rea del patio.

41. El perimetro del rectangulo ABCD es de 60 metros y su largo es el doble de su
ancho. Calculj el 4rea de la zona sombreada si x =1,5 m.

! x

42, ;Cuando se obtiene mas, al tomar % de los % de algo o al tomar los % del 70%

de la misma?

43. Resolver en Q:

a) -2+t - 3 b) 2x-5-X"1
Xx—-1 5 3 2
2 3 3 (2
C)ﬁ'gz'o’s d) 0'3_2x+5:_6'[_5J
e) 7(%X+2j:x,(gx+2j f) 2x(x-0,5).(x+1)=3x.(x-0,5)

44. El vaso A contiene 100 ml de agua y el vaso B 100 ml de vino. Se pasan 10 ml de
vino del vaso B al A . Se toman 10 ml de la mezcla que ahora contiene el vaso A y se
pasa al B. ;hay mas vino en el agua de A o més agua en el vino de B?.

45. Resolvé en Q

a) -2x>-04 b)-1,5x+0,5>-3
5 2 < 1 1
C) -0,5.|X-2,3| <-1 d) - +§X__g+§X
2 3 2 3 2
. fy——= —<0
e)x< 5 ) x>5 g)|x|<
2 . 2 . 2
h)m>0 1)|X|+1> ])|x+1|>0
2 2 2
k) (3X_1)(X—gj>0 ) (3X—1)(X—g)<0 m) (3x—1)(x—g]£0
2 2
n) |3x—1|(x—gj<0 0) |3x—1|(x—gJ20 p) [Bx—1| [x==[>0
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46. En las siguientes expresiones x e y representan nmeros racionales. Decidi si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu eleccién.

a) Six.y=0,entoncesx=06y =0

b) Six.y =1, entoncesx=106y=1

c) Six.y >0, entonces ambos factores son positivos.

d) Six.y <0, entonces los dos factores tienen distinto signo.

e) Six+y >0, entonces los dos términos son positivos.
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Trabajo Prdctico 6: Tridngulos

1. ;Cudantos triangulos con lados de longitud entera. pueden construirse si la
longitud del mayor es
i) 5? ii) 6? iii) 7 ?

2. Dibuja tridngulos para justificar que las siguientes afirmaciones son falsas.
a) Sidos triangulos tienen dos lados respectivamente congruentes, entonces son
congruentes.
b) Si dos tridngulos tienen un lado y un dngulo adyacente respectivamente
congruentes, entonces son confruentes.
c) Sidos tridngulos tienen sus tres &ngulos respectivamente congruentes,
entonces son congruentes.

G
3. . , ., ,
Considera el triangulo ABC y construi
el triangulo A'B'C’ teniendo en
cuenta los siguientes casos:

A B
AT =R [ =Rl v [ = [dl
b) [AB| = [AB| |A{=[A[y [8]=[p
o) [AB]|=[AB|.[F'C]=[Bqy [A"C]=[AC]
d) [A'C|=[AC|.[B°C|=[BC|y [B|=|B
¢ [A°C-[Ad [FT]-[Bq] y[A ][4

4. Justifica cada una de las siguientes proposiciones:
a) Los puntos de la mediatriz de un segmento equidistan de los extremos del

mismo.

b) Si un punto del plano equidista de los extremos de un segmento, entonces
pertenece a su mediatriz.

c) Si un punto interior a un dngulo equidista de sus lados, entonces pertenece a la
bisectriz del mismo.

d) Si un punto pertenece a la bisectriz de un angulo , entonces equidista de los

lados del mismo.
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5. Enla figura, M es el punto medio de BC.
Demostra que B y C equidistan de la mediana
- B -

correspondiente a BC / \

A A A
6. En ABC, las bisectrices de B y C se cortan en P. Por P se traza la paralela a BC que
cortaal ABenDy a AC enE. Si |@ | =53; |C_E| =78 (en cm), calcula | ﬁ| Justifica.

7. Demostra que en todo triangulo isésceles la altura correspondiente a la base es a
la vez mediana.

8. Demostréd que en todo tridngulo:
a) el punto de interseccion de las bisectrices equidista de los lados del mismo.
b) El punto de interseccion de las mediatrices equidista de los vértices del
mismo.
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Trabajo Prdctico 7: Potencias y raices

A. Potenciacion

Consideremos: ac Qy ne N:

> Sia#0 : al=1
» Paratodoa: al=a

» Paran>1: a"= aa-a
-
n veces

. 1
» Siaz0 : an=—,
an

Calcula y compara los resultados obtenidos:

a)3°= 58 =
b)(2+4)2= 22 + 42=
(-3+4)° = (3 + 4=
) 326 66)2= (L= (D=
2 2
(12:3)2= 122:32= @ _ i_2=
Sabiendo que “x”es un nimero negativo e “y” es un ntiimero positivo, indica , en

cada caso, el signo del resultado:

a) x? b) (x.y)* ) -(9°y? d) (-y)?

Resolvé sin calculadora:

a) (-1)= b)(-83456)° = 0) (-:0,3)3 =
a2 - of-3 H(-03)7 =

Resolvé aplicando las propiedades de la potenciacion:

a) 2225 23 = b) (-3).(-3)2.(-3)3.(-3) : (-3)4: (:3)
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) (303 9
e) 2x . 2x2. (2x)? f)

9(m-m?) [ <fm

Resolvé sin calculadora:

a) (1 _83. gJO N (3)5)3(;53;)3 = b) [03)%(0,08) 2] % (6 o3 J_Z.s -
3

Indica cuéles de las siguientes afirmaciones son verdaderas para todo nimero

W
|
[\S)
3
H
=
=3
~—"

racional x:
a) (2x2)3 _ 4x5 b) (_ng_ t >
Q) (2x-1)® =—(x+1)? d) 2x)? =2x2
e) (- 2x -1 =— (2x +1)? f) (x-1)"=x>-12
Resolvé:
a) (a+b)= b) (a-b)2= o) (-a-b)=
d) (a+Db).(a-b)= e) (x-3). (x+ 3)=

Expresa los siguientes enunciados en forma simbélica y resolvé:
a) El doble del cuadrado de un tercio.

b) Tres quintos del cuadrado de cinco.
c)El cuadrado de la diferencia entre los tres quintos de cinco y uno
d)La diferencia entre los cuadrados de los tres quintos de cinco y uno

Traduci el enunciado mediante una ecuacion y resolvé: ;Cudl es el nimero tal que la
diferencia entre su cuadrado y su mitad supera en 6 unidades a su producto por
el namero anterior?

;Seréd verdad?
Si n es un namero natural par, entonces n? - 1 es el producto de dos naturales
impares consecutivos.

Comproba que la diferencia entre ntimeros cuadrados consecutivos es un namero
impar.
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Escribi el nimero siete como diferencia entre dos cuadrados consecutivos.

Resolvé en Q las siguientes ecuaciones e inecuaciones:
a) (x +1).(x-1)+5x= (x-5)2-6

b) (x-3)2+7x 22x+(x-3).(x-5)
C) (1—2x)(1+3x)+(2—x)2:5.(1—x2)+%
d) (1-2x)(1+2x)+5.(x-3) = 8x-(1+2x)2

e) 5-(x-3).(x-2)=2.(x+5)-(-1-x)?2

f) 42 4x=47

g) 28:2x=20

h) (4%)" =64

i) (x+3)2-(x+3).(x-3)=x+5
i) (1 =2x)2 —(x5 :x4)2= 3x.(x+2)

Resolvé expresando todos los factores y divisores como potencias de un mismo
namero y aplicando propiedades de la potenciacion.

3 {1yt | 0,2)'25 (5_1)_2
342175 .16 b) ™ ) -
2) [(0'5) 4 ] [(SJ ' ] ) ( 1 j_l (0,008)2
125

Verifica que se cumple la siguiente igualdad para todo valor de x :
(2x =3)2 - 32=4x.(x-3)
Extraé todos los factores comunes y expresa como producto cada una de las siguientes
sumas:
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a) 2.a2+4.a%-8.at b) 3.m2n-6.m3n%+9.m.n3
Q) 23252424 d) -18 x2mb3 + 45 x>m3b3+27x*m?2b”
4 8

Resolvé en Q las siguientes ecuaciones:
a) x2-x=0 b) 12 x2 = 4x c) x3-x2=0 d) 3x(x+2)=(x+2)2

Completa los espacios en blanco

a) 2-3y2=3.. j=3.[§+ ...... j( ............... )

b) 4829 = (. Ho)(cormmenns)
c) 25az-10ab +.......... = (e SR )?
d) 18ab’c’ +12.............. R = 2a%b¢? (... +1)

Resolvé en Q las siguientes ecuaciones:
a) (2x+1) —(3x)' =0 b)(2x+1)’=5(2x+1)° =0 ) (2x + 3)2+2x.(2x +3)=0

d) (3x +2).65x +1)-3x. Gx +1) =1 e)(5x)* —(3x+1)* =0
Para escribir niimeros muy grandes o muy chicos

Leemos en un articulo cientifico acerca de la evoluciéon de la vida sobre la tierra:

Los primeros dinosaurios aparecieron sobre la Tierra en el
periodo Jurasico del Mezozoico, hace aproximadamente 1,5.10
afios y se extinguieron a fines del Cretacico, 7,5.10° afo
después. Su peso era de aproximadamente 6,5. 10° kg.

Contesta utilizando nameros enteros:

a);Hace cuéantos afios que aparecieron los dinosaurios
sobre la Tierra?

b); Cuéntos afios hace que se extinguieron?

21.

La primera columna de la tabla,
corresponde a las distancias medias
al Sol, de algunos planetas de
nuestro sistema Solar. La segunda,
informa acerca de la masa de los
mismos, tomando como unidad la

v T Aa
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Planeta Distancia Masa en
media al Sol | relacion al
(en km) Sol
Mercurio 11.000.000 |1,25.107
Tierra 150.000.000 3.10¢
Marte 228.000.000 |3,23.107
Saturno 1.427.700.000 |2,86.10+4
Neptuno 5.919.000.000 {5,19.10-

b)Encontra la expresion decimal de la medida de la masa de cada planeta en relacién
a la masa del Sol.

& Notacion cientifica I

Para expresar niimeros muy grandes o muy pequeiios suele utilizarse la notacion
cientifica.

Un niimero estd escrito en notacién cientifica cuando estd expresado como el
producto de una potencia de 10 por otro niimero que, en valor absoluto, es mayor o
igual que 1 y menor que 10.

Si el valor absoluto del nimero es mayor que 1, la potencia de 10 es de exponente positivo. Si

en cambio, su valor absoluto es menor que 1, el exponente de 10 es negativo.

22 Expresa en notacion cientifica los siguientes nimeros:
a)48000  b) 0,000008 ¢)2345  d) 234,50

23.Supongamos que la Tierra esta totalmente formada por arena y que es una esfera de
6500 km de radio. Si 100 granos de arena ocupan 1 mm3 ;Cuéntos granos de arena

habria en la Tierra? (w=3,14)(Vol. de la esfera= % LTrd)

24.L.a masa de un virus es 102! kg, la de un hombre 70 kg. ;Qué porcentaje de la masa
del hombre representa, aproximadamente, la del virus?

25.a)Escribi en notacioén cientifica, la equivalencia en metros de las siguientes unidades
de longitud: a1)l micrén (1 p) (esla milésima parte de un milimetro)

a2) 1 angstrom (1 A) (es la diez millonésima parte de un milimetro)
b)Escribi cada uno de los siguientes ntimeros en notacion cientifica
b1) 0,000000003 b2) 0,00000000000231 b3)2153 b4) 2.390.000.000
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B. Radicacion

Sin € Nyn>1,afirmar que, la raiz enésima de un niimero racional a es el niimero
racional b, es equivalente a asegurar que a es la potencia enésima de b.

En simbolos:
SiacQ, neN, n=22:Va=beb"=a

(La raiz enésima de un niimero racional a, puede no existir, pero si existe, es tinica.
Por convencion, si existe mds de un valor de b que verifique la condicion pedida, se
adopta como raiz enésima de a, al valor positivo de b) .

Se indica: Q/E =b

n:indice de laraiz  a:radicando b: raiz enésima \/_ :radical
La raiz de indice 2 se llama raiz cuadrada y en general no se escribe el indice. La de
indice 3, se llama cubica.

27. Resolvé:

a) (JE+W):W3_2.@= b)\/g +3%—%/_:

c)

e)

M: d)i/(‘0'5‘0'§)_2:(%‘2j =

5% —4?

i BIRE
A+125007 (141187 e pnd 22 4.

0,8.(10+5.2%) . 12 (1)
— 10/ — e
HEH

28. Calcula:

a)@= b)w=

)

323 - d) 3212 =

e) 24 = f) (=22

¢ Qué conclusién podés sacar acerca de la relacion entre la simplificacion de
exponentes e indices, el signo de la base de la potencia y el caracter de par o impar
del indice?
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Si nesimpar: Va" = ... , para cualquier a€Q, positivo o negativo.
Sinespary ae Q* (es decir, es un namero racional positivo): Ya" =
n_

. . . . . n
sinesparyae Q (es decir, es un nimero racional negativo): Va

7 )

& Paranpar: Yx" =|x|

& Paranimpar: Vx" = x

) S

29. Resolvé las siguientes ecuaciones:

a)(x+1)°-1=31 b2+ /x =7
c) 3/4—§=—(—%j:|—2—(—1)| d) 4_4/1_2224;2
e)(x2- 4).( +1) =0 f)@:m

g) (x - 14 = 625

5

h) W+( (<5) 47 )_1 _(-5) ;(—%j_z (-éj
) 2% -1)%-x = 2.(1-24/x)

30. Resolvé en Q las siguientes inecuaciones:

a) x2-8>1 b)iz£9
X
1 1

-3x+2)2 -4<0 d >—=
c)(-3x+2) ) 5177
e)2-x2>1 f) 1-(2x)2< -3
g)3-5x3< (32) 1.3 h) 3-5x2< (3?) 1,33
i) 5-(—2-3x)* <-4 i) (x+2).(x-3)<—x+10
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K)  —4+(2-2x) (x=5)+(3-2x) = x2+(22)-3:6j8
1) %/—_XB)T—FJZ_ZQ' 7 = —g m) 3—%(4—x)2 > -2

31. Resolvé las siguientes ecuaciones:

6 _
a) (x+6 )7+3=2190 b) (x+9)° =64

) -5+ Jx =11 " (12x2+3)2 _

e) (x*-625)x3+27)=0 f) (x°—64)(x> —1024)=0

g) (x’+4)(x" +1)=0 hy J6l—x* =6

) xt+51=10 i) (7-x +3)2-11x=7(4+6x)
32. Resolvé en Qlas siguientes inecuaciones:

a) x’-17 <-1 b) (10x-9)*-9>0

) 27+x*>-2 d) -2 +x’<-248+[3

-2 f -6 +4)<2x +1
e) _18_9X2<_(63)_165'2'[%j ) (x-6)(x ) X

g) (x+7)(x-10)>-3x +11 h) 29 - (11 -7x)°<-3
i) 18- (-14+5x)*<—7 i) -82-(8x+19)° <647
k) 19+ (14x -3)7> 147 ) (x+9)(x-12)>-3x-8

33. La medida del lado de un cuadrado es “c”. La altura de un rectangulo supera en
una unidad a “c” y su base es dos unidades menor que la altura.

Calcula los perimetros de ambas figuras si la suma de las areas es 49.

h=c+1

b=h-2
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Teorema de Pitigoras

34. Los cuadrados grandes son congruentes.

a) Expresa el area de cada uno en funcion de las dreas de las figuras que los forman .

—3d 5 < b <—a—> b

\/

N

b) Establecé la igualdad entre las areas calculadas en a)

)¢ Qué conclusion podés extraer?

En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de las medidas de los catetos.

C2=a2+b2
a
e—_1t1

35. Las bases de un trapecio is6sceles miden 13cm y 7 cm respectivamente. Calculd su
area sabiendo que el perimetro es de 30 cm.

36. Eliana camina 2 km al norte, luego 5 al este; vuelve a marchar hacia el norte, otros
4 km y finalmente retoma el rumbo este para recorrer 3 km mas. Calcula la distancia
entre el punto de partida y el de llegada.

37. Las aristas de una caja que tiene forma de paralelepipedo recto miden:
10 cm, 6cm y 3 cm. Hacé un dibujo y calculd la medida de la diagonal.

“3cm Una hormiga se mueve sobre un
cubo cuya arista mide 6 cm, tal
como lo indica la figura. Calcula la

_, longitud del camino. ;Cual es la

longitud del camino que recorre la
hormiga?

3cm
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38. Al serruchar un cubo de madera porAB,BC y AC (diagonales de tres caras del
mismo), se obtiene el cuerpo truncado que se representa en el dibujo. Calcula el 4rea
total de dicho cuerpo sabiendo que la arista AM mide 3 cm.

C C

39. Las aves de la orillat

(De la obra de un matematico arabe del siglo XI)
A ambas orillas de un rio crecen dos
palmera, una frente a otra. La altura de una
es de 30 codos, y la de otra de 20. La
distancia entre sus troncos, 50 codos. En la
copa de cada palmera hay un péjaro. De
sabito, los dos péjaros descubren un pez

que aparece en la superficie del agua, entre

las dos palmeras. Los péjaros se lanzan a la

misma velocidad y alcanzan al pez al
mismo tiempo. ;A qué distancia del tronco

de la palmera mas alta apareci6 el pez?

tPerelman, Y. Algebra Recreativa. Ed. Latinoamericana. Lima,1988
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Trabajo Prdactico 8 : Cuadrildteros

Definiciones:
& Un cuadrilatero es un trapecio si y solo si tiene al menos un par de lados
opuestos paralelos.

& Un cuadrilatero es un paralelogramo si y sé6lo si tiene sus dos pares de lados
opuestos paralelos.

& Un cuadrilatero es un rombo si y sélo si tiene sus cuatro lados congruentes.
& Un cuadrilatero es un rectingulo siy s6lo si tiene sus cuatro d&ngulos rectos.

& Un cuadrilatero es un cuadrado si y sélo si es rectangulo y es rombo.

9. Demostra que en todo paralelogramo se cumple que:

a) los lados opuestos son congruentes
b) los dangulos opuestos son congruentes.

c) las diagonales se cortan mutuamente en partes congruentes.

10. Enunciéd y demostrd las propiedades reciprocas de las mencionadas en el
problema 1.

11. Proba que si un cuadrildtero tiene un par de lados opuestos paralelos y
congruentes, entonces es un paralelogramo.

12. Proba que:
a)Si un paralelogramo tiene un dngulo recto, entonces es un rectdngulo.

b) Las diagonales de un rectangulo son congruentes.

¢)Si un paralelogramo tiene sus diagonales congruentes entonces es un rectangulo.

A J—
13. Sea BAC un tridngulo rectdngulo en A y AM la mediana correspondiente a la
A

hipotenusa. Demostra que AMC es is6sceles.
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14. Demostra que:
a) Si un paralelogramo tiene dos lados consecutivos congruentes, entonces es

un rombo.

b) Las diagonales de un rombo se cortan perpendicularmente.

c) Si las diagonales de un paralelogramo se cortan perpendicularmente,
entonces es un rombo.

d) Las diagonales de un rombo son bisectrices de los a&ngulos cuyos vértices
unen.

e)Si las diagonales de un paralelogramo son bisectrices de los d&ngulos cuyos vértices unen,

entonces es un rombo.

15. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o no. Justifica

a)Si las diagonales de un cuadrildtero son congruentes, entonces es un rectangulo.
b) Si las diagonales de un rombo son congruentes, entonces es un cuadrado.

c) Si en un cuadrilatero cada diagonal estd incluida en la mediatriz de la otra,
entonces es un rombo.

16. Demostra que si el punto de interseccion de las diagonales de un cuadrilatero
equidista de los vértices, entonces es un rectangulo.

- - AN
17. En el dibujo, ABCD es un paralelogramoy AA'y CC' son las bisectrices deAy C
respectivamente. Demostra que AA’CC’ es un paralelogramo.

RS

D

18. Sea ABCD un paralelogramo. Se consideran M y T pertenecientes a AC tales que
BM 1L AC y DT L AC. Demostra que BTDM es un paralelogramo.

— A
19. En el cuadrado ABCD, M es el punto medio de AB . Proba que MCD es isdsceles.
B C
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Definicién
Si en el paralelogramo ABCD, consideramos M punto medio de AB y N punto medio

de CD, entonces decimos que MN es base media del paralelogramo.
C

20. Considera en el paralelogramo ABCD, M punto medio de AB y N punto medio
de CD.Proba que MNCB es un paralelogramo.

Definicion:
Los segmentos que unen los puntos medios de dos lados de un tridngulo se llaman
bases medias del tridngulo.

- P A
M punto medio de ABy N punto medio deBC —MN base media de ABC

A — _
21. Considera ABC, M punto medio de AB y N punto medio de BC. Proba que:
a) MN // AC

1=
by ] - L[
22. a);Qué tipo de cuadrilatero determinan los puntos medios de los lados de un
cuadrilatero cualquiera? Justifica.
b) Demostra que el cuadri;atero determinado por los puntos medios de los lados
de un rombo es un rectdngulo.

c) Demostra que el cuadrilatero determinado por los puntos medios de los lados

de un rectangulo es un rombo.
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23. Para construir un cuadrilatero se sigue el siguiente procedimiento:
I)Se traza un segmento AB .

IT) Se construye la mediatriz de AB (m).

IIT) Se considera un punto cualquiera P € m y se lo une con A y con B.
IV) Por B, se traza r// PA

V) Por A, se traza t//PB

VI) ty r se cortan en Q

a);Podés asegurar que el cuadrildtero PAQB es un paralelogramo? ;Por qué?
b);Podés asegurar que el cuadrilatero PAQB es un rectangulo? ; Por qué?

c)¢Podés asegurar que el cuadrildtero PAQB es un rombo?; Por qué?

Definicion
Si ABCD es un trapecio con AB // DC, M es punto medio de AD y N punto medio
de BC, decimos que MN es base media del trapecio con respecto a AB y CD

24. Si MN es base media del trapecio ABCD con respecto a AB y CD, siendo AB// CD,
probé que:

a)MN // AB
" [AB+[oD)
b) i - 221
2
Definicion:

Llamaremos trapecio isosceles al trapecio no paralelogramo en el que los lados
opuestos no paralelos son congruentes.
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25. Si ABCD es un trapecio is6sceles con BC// AD, entonces

Al=|D

Definicion:

Un romboide es un cuadrildtero con dos lados consecutivos congruentes y los otros
dos, distintos de los anteriores, pero congruentes entre si.

La diagonal que une los vértices a los que concurren los lados congruentes se llama
diagonal principal.

26. Demostra que en un romboide:
a) las diagonales se cortan perpendicularmente.

b) la diagonal principal estd incluida en la bisectriz de los dngulos cuyos vértices

une.

27. Se reduce en un 10% la longitud de un par de lados opuestos de un cuadrado y se
incrementa en un 10% la del otro par. ;Qué variacion experimenta el area del
cuadrado?
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0
Ejercicio
1|3 =m

9 Ty 1L 19

a) 3; b) 90 ;C) TR
10 a) 7 ; b) 8 ; ¢) 15 000 metros

15 15

13 8

a)x=2;b)y=5;c)x=0,5;d)x=;;e)m=E;f)x=0,5;g)x=£;h)z=0;
2 5

p=5;j)x= é;k)x= 5 ;Du=5;
3 5 12

m) no tiene solucion , n) Todo valor de x
15 a) 12 b) 24 flores. C) El camellero A tiene 5 camellos y B, 7 camellos
16 12 horas
17 a) 2. 5.

6 24

18 a) En 36 minutos; b) i) A 660 km; ii) En 6 horas 24 minutos; iii) Se encontraron a

120 km del kilémetro 0 y lo hicieron una hora después de haber partido.
26 a) 0,25;b) 22 a) 0,25;b) 22

168 168
27 a)z:E;b)z:E.
21
2 2 a)60°; b)45°; ¢)97°30" ; d)53°20" ; €)56°40" ; £)60°; g) 21°40
8 a) 40° y 40°; b) 80° y 100°
16 161 | QTR [=140° y | ABM [=40° ;162 | & |= | & |=70°
17 a)|dF137°  ;b)[d=170°
21 55°23°5”,83°4°37” y 41° 32718~
23 a) x=25° b) x= 24°
24 ‘ BéC‘ =105°
25 60°307; 62° y 57°30”
31 a) 45°; b) 8 lados; ) 12 lados
32 Los dngulos de ABCDE miden 130°, 80°,160°,20° y 150° respectivamente.
33 a) |A| =|C|=120°, |BI=|D|=60° ; b)|A| =|C|=130°, [B|=|D|=50°
34 |R|=120°, |S|=110°, |V |=60° |U|=70°
3 4 a)2;b)1;¢)6;d)9.
5 a) 0; b) 3; ¢) 27.
6 a) 1) 15; ii) 45; iii) 90; iv) 70; b) 47,37%; 23,68% y 28,95%.
7 a)9;b) 1;¢) 3.
8 10
9 35
10 a) 120; b) 48.
11 a)0,973;b) 1 ;c¢) 57 .
3 75

12 b) i) 0,37; ii) 0,4.
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13 1
378
14 a) 7 ;b)0;¢)1
12
15 DRSS
8 '8 '8 4
16 :a)l;b)l;c)g.
12 4 4
17 ) LlibyLlio)2.
6 2 6
18 6
11
19 21
26
20 1
3
21 19
26
22 5
7
11 a) 0;b)-8a; c)4;d)-7; e)3a+4b
14 a) x=8; b)x=3 6 x= -3; ¢)x=-13; d)x=8 6 x=-2; e) x=1
19 a) (-1 b){1); o) {z€Z/z<-362>3};d){-23,23); e){44}; f) {xe Z/x>1};

g)l24}; hZ; i) he Z/-5<b<5};)D; KW{xeZ/x<-T6 x2-3};
) {pez/-1<b<5}

21 a) 0,3;b) 47
18
25 a)x=26 6x=-1b)x=336x=17 c)x=172
15
26 @) fxe 0/-35<x<23} ) xe Q/x>2 6 x<0,4}
9 {re0/2<x<42} ;a) {xe Q/—%stg};

e) {xe Q/x>20x<—2}, f) {xe Q/_ggxgg}

27 a) 14; b) -22+a ; c)-2 -3a +8b; d) 15 - 3x

33 a) x=-6; b)x=4; O)x=-2,d) {xe Z/x<-2} ;e {XE Z/-2<x< 2};
f){xeZ/-2<x<2},g) {xe Z/x>40x<-4}h) fxez/-1<x<1);

i) fxe Z/x>-4}j) {xe Z/x>80x<—6}, K) {1,2-3}; 1) x=006y=062=0; m) {-2,3};
n) {-2,-1};, #)x=006y=1; o) {-51}; p) {xe Z/x>00x<—5};q) {fxe z/-5<x<0}
1) {xe Z/x>00x<-5},5) {xe Z/x<-5}; 1) {x€Z/x=00x<-5},u){0,-5)

34 24,12 y -30
35 a) x=-1,b) x=-2.
36 a)fxe Z/x>-2}b) fxe Z/x>-2};0) {xe Z/0<x <8}
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37 a) _23 b) _33
50 80
38 a)-1 b)-45
39 a)x=-15/8; b)y=-16; c)x=-8; d) z= 6/17 e) x=-1;f) x=25/21;ye Q
40 160m?2
41 99m?
43 a) x= 18;b) x=27; c) ng; d) x=—255;e)x=7éx=_10;f)x=0 c’>x=l
3 3 98
45 2) {xe Q/x<;};b) {xe Q/xSZ},-c) {xe Q/x>430x<03)}
d) {xe QO/x< 33};e) {xe Q/—£<x<0};f) {xe Q/—lo<x<0};
10 3 3
9@ 0-{0h10) 0111 {xe Q/x>§ox<§} :
1) {xe Q/1<x<2};m) {xe Q/leSg} ) {xe Q/x<2}}
3 5 3 5 5
2 1 12
> — =— 5 — =, —
0) {xe Q/x_5 ox 3} p) O {3,5}
6 13,1 cm
b 16
a) 1024; b) 9; ¢) 1; d) ——; e) 16 x5, f) 3%, g) m72; h) m*®
625
5 a)4;b) L.
4
9 12
13 4 6 1
a)x=§ ;b) {xe O/x=> 7} ,'C)X=—§,' d) x=13; e) x=2; f) x=5; ; g) x=3; h) x=1;
i) x= —E?j) x=0,1; k)x= 0,6c’)x=—1;1) {xe Q/x>—1}r’u) {xe Q/xS—10x=3}
5 3 3 3 5
14 a) 16; b) 58 =390 625 ; c) 220 =1 048 576
17 a)x=006x=1 ;b) x=0c’)x=% ;) x=06x=1 ;d)x=-206x=1
19 a)x=-026x=1Lb)x=-056x=-2;¢c)x=-1,56x=-0,75;d) x=-0,1
23 1,15.10%0
24 1,43.10¢
27 5..25 2 29
a)70; b)—=;c)==;d) _%;e) ==; )-3,5
)70:0)-250 25 d) -2;¢) 2
2 a)S= {1}; b)S={25} ;0 5 ={1(9)7} ;d)S=(3, -3} ; e) S={-2-1,2};
. 1
D 5-{-2, 1)) S=l6-4); W)S={5,5): 1) S = H
3 3
30 . 1 1. 4
a) {xe9/x<-30x>3};b) Ixe Q/xs—g 0x2§ ; €) {xe Q/0<x<3}
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LEAARARAAAARARSAAARARSSAARARSASAARARSAAARARRASARARSASARARSSSAARARSSSARARRSSAARARRS

d) {xe 0/1<x<2};€) {xe 0/-1<x<1}f) {xe Q/x<-20x>2}; 8) Q*;
h) 0-{o}i) {er/K-gop;} J) fre 04 <x<4}; K33} DiL;
m) {xe 0/-1<x<9}.

31

a)x=-3; b)x=-7 6 x=-11; ¢)x=256; d) x= —% 6 x=%;e) x=-56 x=-3 6 x=

5 f)x=-26x=26x=4;g)x=-1,h)x=-56x=5;i) x=-76x=7;
j)x=0,5

32

a) {xe 0/-4<x<4}; b) {XEQ/X>§OX<2},‘C) {xe0/x>50x<-5};
d) {xe 9/x<-3}e) xe Q/x>20 x<-2};f) {xe 0/-5<x<5};

g) {xe Q/x>90x<—9};h) {xe Q/x<3} ;1) {xe Q/x>%ox<%},

j) {xe Q/x<—;};k) {xe Q/x>154} ;1) {xe 9/x>10 0 x <-10}

33

El perimetro de ambas figuras es 20.
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Esta Guia 0 contiene los prerrequisitos para el curso de matemética que vas a
iniciar en el proximo curso. Para poder abordar los temas de esta asignatura es
imprescindible que manejes fluidamente los temas que en ella se proponen.

REVISION

1. Simplifica las siguientes expresiones usando propiedades de la potenciacion:
a) 25.2% f) 50

b) 26:23 g) 2422 +22
] 277"
c) 55.52 h) e

d) (55)5 i) (32_(2]_31

—6 4
1 . (43) P8
e) 52— —_—
) 575 j) <
2. Decidi si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

oY)

) Para todo x € Q: x0=0

) Para todo x € Q: x0=1

) (x+2)3=x3+23

) (a+a?)?=a%(1+2a+a?

e) ParatodoxeQ: \/x? =x
f) ParatodoxeQ: Ix3 = x

oo

Q.

g) 00=0
h) 00=1
i) a<b:>E<1 , para todo a € Q, para todo be Q - {0}
3. Resolvé:
0 2
a) 1-(-15)+|-3% ~(-3)%(-2) b) @'(;1)3@‘7)
32 7
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4. Simplificd llevando a su minima expresion:

3X(X+1) ) Xp+q qu
( X)X xP .(xq)p

5. a) Sabiendo que a y b son nimeros racionales tales que: a <0y b > 0, calcul4

1

a)

i) = ii) |(-a).b]| iii) | a.b|
b) Sia>1+Db, calcula:
)| b+1-al ii)|(a-b)? | iii) [ b-a+1 |
6. Resolvé en Q
a) |x-41=8 b) [ x2-5]|=4
x+2)3=1 2 _
) (x+2) o =1 44
3
e) S:x+3=-1 f _£+1_27X_0
3 3
x—05 X 1 2
g) H_1: —] (X—lj
(—0,6) 1 3
]_i - 7 =
( 3) R
7. Resolvé en Q
a) 2x-1<6 b) 3x+12>4x-3
0 2x7—9>0 d) 19>4-3x>10
o) £—x22—£ f) (x-1)2.(-2)+1>(x-1).x-3x2
3 9
(x-3°_ 8 h (x+1j 3x+9)>0
8 — 5 <5 ) o[ )2
i) |x].-2)<-8 2x+£

8
(-3)+7 >-2
Y (-3)+7 >

8. Resolvé en Q:
a) 2 (x-1).(x+0,5)+5=3x2-(x+1)? b) (03x-1):2+8x=(x-1) (x+1)-x(x-1,2)

1

(2x-4)+9=
2)(_5‘_3:2_‘32_2‘ d) 5:(2x-4)+9=18
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2 -2
X 25 1 _
y (2x=8)-25-16_, ) =2 3(?) P
= 3
) OO ) (2x+1).(3x-2)<0
X2 x*
) |ax-3 <0 h) —é|x+1|<—é—‘—1—é‘

D) |x+t5]|.(x2-4)<0

(a+b).(c+d) = a.c +a.d + b.c+ b.d

(a+b)2 = a2 +2ab +b?

(a-b)2 = a2 -2ab +b?

a2 -b2 =(a + b).(a - b)

9. Escribi como producto:
a) a2b+2ab?2

- 2
b) 203—2502+gc4 c) 25-10a+a

d) 25-b2 e) a2+a+ab+b f) at-1

Q) 3x(2x-1)>- 2(2x-1) h) 81 -x* i) 9a2-30 a + 25
10. Resolvé en Q

a) x3=x b) 3(2x+5)?-2(2x+5)=0
c)5x (3x+1)* -(3x+1)>=0 d)(2x2-18)?= 32 (2x2-18)
e)x2 +2x =0 f) 3x2+15x =0

Q) x2-4x +4=0 h) x2 -4x +4 =9

11. Decidi si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica:

a) d(P,A)= d(P,B), entonces P pertenece a la mediatriz de AB

b) Siuna recta es paralela a un plano es paralela a toda recta incluida en el plano.

c) Los &ngulos que determinan dos rectas al cortarse son respectivamente
congruentes con los que determinan sus perpendiculares.

60



C.N.B.A Matematica. ler aino
RYTL TSN T R R N T NP TSN T NN P STTT TN T IT NI III AT TN IIT TSI I I LTI T NI FATII TN IITIITFNIIT NI IIT NI TS

d) Las bisectrices de dos dngulos correspondientes entre paralelas estan incluidas en
rectas paralelas.

e) Siun tridangulo tiene dos de sus medianas congruentes, entonces es isdsceles.

f) Silas diagonales de un cuadrilatero son congruentes, entonces es un rectangulo.

g) Silas diagonales de un cuadrilatero son perpendiculares, entonces es un rombo.

h) Si un rombo tiene sus diagonales congruentes, es un cuadrado.

12. Calcula el &ngulo que forman dos de las bisectrices de un tridngulo sabiendo que
el tercer angulo mide 80°.

13. En un tridngulo rectangulo , un dngulo mide 70°. Calculd la medida del dngulo
que forman la altura y la mediana correspondientes a la hipotenusa.

14. Ellado del cuadrado inscripto es de 6 cm. ;Cual es el area de la zona sombreada?

RESPUESTAS
Ejercicio 1: a) 27 ;b)23; ¢)53; d) 52%;) 53; f) 1; g)23;h)1; 1)-25/24; j)3-12
Ejercicio 3: a)7; b) 189/16
Ejercicio 4: a) 3¢ ; b)xq
Ejercicio 5: a) i) -1/a ;ii)-a.b ;iii)-a.b ; b)i)a-b-1 ;ii)(a-b)? ;iii) a-b-1
Ejercicio 6: a)S={-4, 12}; b)S={-3,-1,1,3}; c)S={1}; d)S={-2,2};e)S={-2}; f)S={1}
g)5={0,25};h)S={-9,15}
Ejercicio 7: :a) S={x€Q/x<7/2}; b) S={ x€Q /x<4}; c) S={ x€Q /x>9/2};
d) S={x€Q /-5<x<-2};e) S={ x€Q /-4/3 <x<4/3}; f) S={ x€Q /x>1/5};
g) S={ x€Q /11/5<x<19/5}; h) S={ x€Q /-1/5<x<3}; i) S={ x€Q /x<-4 0 x >4};
j) S={x€Q /x<95/16}
Ejercicio 8: :a) S={-5}; b) S={-10/139};c) S=0 ;d)S={41/18}; e)S={28}; £)S={-10/7 ,10/7};
g) S=(2}; h) S=(x€Q / -1/2<x<2/3};1) S=2 ;) S={ x€Q / x<-14/3 0 x>8/3}; k) $=Q]
S={x€Q / -2<x<2}
Ejercicio 9: a) ab (a+2b); b) 5c2 (1/4c-5+1/8 c?); c) (5-a)? 6 (a-5)% d) (5-b) (5+b); e)
(a+1) (atb); f) (a-1) (a+1) (a2+1); g) (2x-1) (6x>-3x-2); h) (3-x) (3+x) (9+x2);
i) (3a-5)2
Ejercicio 10: a) S={-1; 0; 1}; b) S={-5/2; -13/6}; c) S=
2; 0}; f) S={ x€Q / x=-5 0 x=0}; g) S={2}; k) S={-1; 5}
Ejercicio 12: 130°
Ejercicio 13: 50°
Ejercicio 14: Aproximadamente 29,55 cm?.

{-1/3;1/2}; d)S={-5; -3; 3; 5}; e)S={-
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Matematica 1° afio
Programa analitico

UNIDAD 1: Ntameros racionales no negativos

» Revision del concepto de fraccién no negativa y porcentaje. Representacion de
racionales no negativos.

» Adicion, sustraccion, multiplicacién y divisiéon en Qj. Resolucién de problemas y
ecuaciones.

» Expresiones decimales exactas y periédicas. Conversién en fraccion.

UNIDAD 2: Angulos

» Definicion de angulo convexo. Angulos complementarios y suplementarios.
Angulos adyacentes y opuestos por el vértice.

» Angulos entre rectas cortadas por una transversal. Propiedades cuando las rectas
son paralelas.

» Suma de las medidas de los dngulos interiores de un tridngulo y de un poligono.
Propiedad del dngulo exterior.

UNIDAD 3: Conjuntos, conteo y probabilidades

» Nocién de conjunto, elemento y pertenencia. Diagramas de Venn. Operaciones
con conjuntos: unién, interseccién , diferencia y complementacion.

» Problemas de conteo. Diagrama de arbol.

» Definicién clasica de probabilidad. Resoluciéon de problemas.

UNIDAD 4: Nociones de Estadistica

» Lectura, interpretacion y construccion de distintos tipos de gréficos.

» Poblacion y muestra. Tipos de variables. Frecuencias absoluta y relativa.
» Distribucién por intervalos. Histogramas.

» Media, mediana y moda en casos simples.

UNIDAD 5: Ntameros racionales (Primera parte)
» EI conjunto Z de los nimeros enteros. Representacion. Orden . Adicion,

sustraccion , multiplicacion y division. Factorizacién. Valor absoluto. Ecuaciones e
inecuaciones. Resolucion de problemas.
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»  El conjunto Q de los ntimeros racionales. Orden. Densidad. Adicion, sustraccion,
multiplicacién y division. Factorizacién. Ecuaciones e inecuaciones. Resoluciéon de
problemas.

UNIDAD 6: Triangulos

» Criterios de congruencia de tridngulos. Aplicacion a la demostraciéon de
propiedades del tridngulo
» Alturas, medianas , mediatrices y bisectrices en un triangulo. Propiedades.

UNIDAD 7: Ntmeros racionales ( Segunda parte)

» Potenciacion. Propiedades. Cuadrado de un binomio. Diferencia de cuadrados.
Factorizacién. Notacion cientifica.

» Radicacion. Propiedades. El caso de /x> .
» Ecuaciones e inecuaciones.
» Teorema de Pitagoras.

UNIDAD 8: Cuadrilateros

» Definiciones y propiedades de paralelogramos, paralelogramos especiales,
trapecios y romboides. Demostraciones
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J 4
dS problemas ingenio$$

Aqui incorporamos un conjunto de problemas correspondientes al
primer nivel de Olimpiadas matemdticas.

1.  ;Cual es el menor ntiimero natural m tal que 936m es cuadrado perfecto?

2. Se tiene varios nimeros que son multiplos de k. Probar que si se escribe uno a
continuacion del otro da un maltiplo de k.

3. De los nimeros del 1 al 1000, ;cuantos son divisibles por 5 o por 9 pero no por
ambos?

4.  En un conjunto de cinco nimeros el promedio de los tres primeros es 15 y el de
los dos ultimos es 10. ;Cudl es el promedio de los cinco nameros?

5. Tres apostadores A, By C pronostican el resultado de cinco partidos de fatbol.
(L =local, E = empate y V = visitante). Los tarjetas presentadas fueron:

L |E |V L|E|V]| |[L|E|V
X X X
X X X
X X X
X X X
X | |X X

Jugador Jugador | |Jugador
A B C

Finalizando los partidos se observé que los apostadores obtuvieron: A, tres
aciertos; B tres aciertos; C, dos aciertos.
Construir una tarjeta con cinco aciertos.

6.Tenemos un tablero de 6x6, jcudl es la minima cantidad de casillas que hay que
pintar para que no se pueda ubicar una ficha -de la forma que muestra la figura-
sobre tres casillas sin pintar?

Aclaracion: vale rotar la ficha.
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7. Un juego para dos personas comienza con una pila de 21 piedras. Cada jugador en
su turno puede quitar una o dos piedras. Gana el que se lleva la dltima. Determinar
cudl de los dos jugadores (el primero o el segundo) tiene una estrategia ganadora.

8. En el tablero de la figura hay cuatro casillas ocupadas.

14

1 2 2

Escribir en cada una de las seis casillas vacias un ntimero (no necesariamente
entero) de modo que una vez completo el tablero con los 10 ntmeros, se verifique
que el namero escrito en cada casilla sea igual a la suma de los dos ntmeros escritos
en las dos casillas sobre las que esta apoyada.

9. ABCD es un cuadrado y BCE un tridngulo equilétero.
A B

D C
Hallar la medida del &ngulo CED.

10. Sea ABC un tridngulo y r la recta paralela a BC que pasa por A. Sea P el punto de
interseccién entre r y la bisectriz del angulo ABC. Sea Q el punto de interseccion
entre r y la bisectriz del angulo ACB. AB mide 7 y AC mide 8. Hallar la medida de

PQ.

11. Sea ABCD un cuadrado y M el punto medio de AB. Sea P la interseccién de BD
con MC. Hallar el area del tridngulo MBP.

12. ABCD es un rectangulo. P un punto cualquiera sobre el lado BC. Sea Q el punto

sobre AP tal que DQ es perpendicular a AP. AB=5, AD=3. Hallar el producto de las
medidas AP y DQ.
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