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Departamento: Quimica
Aslgnaturg: Quimica IV
Curso: 2017

Aho: Sexto con mencién en Clienclas Exactas, Naturales e Ingenieria

1. OBJETIVOS

se espera que los alumnos togren:

Comprender fa naturaleza de los cambios quimicos.

Comprender la relacion entre los distintos tipos de representacién de las
transformaciones: macro, submicro y simbdélico.

Relacionar las propiedades de los sélidos cristalinos en funcién de las unioneas
entre las particulas que lo forman.

Trabajar en el iaboratorio con precision y destreza.

Realizar determinaciones analiticas en e! laboratorio.

Elaborar informes de trabajo experimental de manera auténoma

Conocer los distintos sistemas cristalinos y las redes de Bravais.

Analizar fas propiedades de los distintos minerates.

Establecer relaciones cuanfitativas entre cantidades de sustancias en el
proceso de una transformacién quimica

interpretar el proceso de disolucion desde el punto de vista submicroscopico.
Comprender las propiedades de las sustancias en estado gaseoso desde el
modelo cinético corpuscutar  y  relocionarlo  con  los  ecuaciones
comespondientes,

Comprender los procesos de éxido reduccion y analizar sus aplicaciones: pilas y
electrolisis

Analizar los mecanismos de las reacciones y vincularlos con la velocidad de la
misma

Resolver ejercicios numéricos sobre equilibrio quimico aplicado a fendmenos
industricies.

Resolver situaciones problemdticas vinculando distintos equitibrios acuosos
acido base.

Establecer relaciones entre las tiansformaciones quimicas v la energia puesta
en juego en las mismas.

Refacionar los conceptos energia interna, entalpia, energia libre y entropia
desde ia perspeciiva quimica

Valorar lo importancia de la construccidn cientifica coma un producto cultural,
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2. CONTENIDOS

Primera parie

1.1,

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Sistemas  maleriales y leyes ponderables. Teoria otémica de Dalion.
Comportamiento de los gases vy leyes. Hipotesis de Avogadro: el mol, peso
atémico y peso molecular. Ecuaciones quimicas. Cdlculos estequioméitricos.
Nomenciatura quimica.

Electrones, protones, neutrones: el nicleo.

Modelos aldmicos de Thomson y de Bohr. Elementos de la teorio moderna.
Clasificacién periédica de los elementos. NUmeros cudnticos y configuracion
electrdnica de los elemenios, propiedades periddicas. Uniones quimicas,
distintos tipos de enlace. Breve referencia a la geometrio molecular. La unidén
hidrégeno.

Numero de oxidacién y nomenclatura quimica inorgdénica.

Oxido reduccion. Numero de oxidacion. Jerarquia -de los numeros de
oxidacion. Nomenclatura quimica de los compuestos inorgdnicos. Compuestos
binarios. Numeral de stock. Compuesios ternarios. Compuestos cuaternarios.

Estados de la maieria.
Nociones de fuerzas intermoleculares. Descripcidn microscépica de los estados

gaseoso, liguido y sélido en relacion con sus propiedades macroscopicas.
Transiciones de fases.

Efeclos energéticos y velocidad de las reacciones quimicas,

Calores de reaccién. Exotermicidad Yy endotermicidad. Relacién entre el
contenido caldrico y los enlaces quimicos. Ley de la constancia de la suma de
los calores Hess. Cdiculo de los calores de reaccién nociones elementales de ia
termodindmicae  quimica. Elementos de cinélica quimica. Reacciones
instaniéneas. Reacciones lentas y reacciones que conston de varios PQsos.
Factores que afecton la velocidad de una reaccion,

- Equilibrio - quimico. Equiiibrio de solubilidad. Acidos y bases. reacciones

reversibles y equilibrio quimico. Concepto de equiibrio dindmico. Enfoque
cinético de la ley del equilibrio quimico. Factores que afectan los equilibrios
quimicos. Principio de Le Chatelier. Solubilidad y electrdlitos. Molarided y
concentracién de los soluciones. Limites de solubilidad. Solubilidad, equilibrio y
productos de solubilidad. Acidos, bases y el ion hidrégeno. Fuerza de Gcidos y
bases. Reacciones de neutralizacién. E ion hidrégeno. Fuerza de écidos y
bases. Reacciones de neutralizacién. Ef agua como décido y como base.
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Significaodo  det pH.  Valoraciones. Indicadores. Oxidacion Y reduccion.
Balanceo de ias ecuaciones por el método del ion elecirdn.

1.7. Nociones bdsicas de quimica descriptiva de elemenios representativos

Segundo parte

2. Liquidos y soluciones:

2.1. Descripctén cinética del estado iiguido. Viscosidad, presion de vapor,
capilaridad, evaporacién, presion de vapor. Soluciones: formas de expresar ig
concentracidn de las soluciones —quimicas y fisicos_{Revision). Velocidades de
solubllizacién vy de cristalizacion: Solubilidad; efecto de Ia temperatura v de g
presion sobre la misma. Curvas de  solubilidad, Propiedades coligativas;
descenso de la presidn de vapor _ ley de Raoult_ descenso crioscodpico,
ascenso ebulloscépico vy presién osmética. Ley de Henry

2.2. Coloides: concepto; efecto browniano, efecto Iyndall, fenémeno de adsorcidn.
2.3. Ejercicios.

3. Termodindmica quimica:

3.1. Sistemas y funciones de estado. Primera Lley de Ig Termodindmica. Entalpio y
capacidad calorifica. Ley de Hess y de Lavoisier Laplace, Cambios de energiq
interna. Calorimetros: determinacion del calor de uUna reaccion. Entalpias de
formacion. Diagramas entalpicos.

3.2. Segunda ley de la termodindmica. Enfropfa: concepto, cambios de energia
libre, espontaneidad de una reaccidn. Ejercicios.

4. Cinética quimica:

4.1. Velocidades de reaccién segun las teorias de las codliciones. Factores que
afectan la veiocidad de Ia reaccion.
42. Mecanismos de la reaccién Yy expresion de la ley de Igs velocidades,
Catalizadores: catdlisis homogénea y heterogénea.
4.3. Determinacion de la velocidad de una reaccién. Orden parcial y total de una
reaccion. Problemas de aplicacion.
4.4, Radiactividad:

4.5. La Energio nuclear: Radiactividad naturgl y. arfificial. La energia de enlace
nuclear. La fisién y Ia fusion nuclear: sus aplicaciones.
4.6. La fusidbn como fendmeno en Ig Naturaleza

4.7. Los usos pacificos de la energia nuclear. Los reactores nucleares en la Argenting.
Ejercicios de aplicacion
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5. Equilibrio Quimice;

5.1, Bl estado de equilibrio; ley de accién de masas, revisién, Coeficiente de la
reaccion. Factores que los afectan [revisidn). Relacion entra Kp vy Ke v entre
variacién de Energia de Gibbs vy K. Cdiculo de las constantes de equilibrio a
distintas temperaturas. Ecuacion de Clausivs_Clapeyron.

5.2. Equilibrio ibnico: dcidos y bases fuertes, ionizacion del agua: Kw y pH.(Revision),
Geidos y bases débiles; constanie de disociacion electrolitica: cdlculo de
pH.[revision). Indicadores acidos bdisicos. Hidrdfisis; calculo de pH de soluciones
de sales que hidrolizan. Efecto ion comin: soluciones reguiadoras, buffers o
tampones.

2.3, Acidos polipréticos: cdlculo de concentraciones de distintas especies.

5.4. Equilibrio de. precipitacion: producto de solubilidad. Equilibrios simulténeos y
combinados.

5.5. Aplicacién prdctica del equilibrio en sistemas acuosos: el andlisis cualitativo a
traves de la marcha de cationes.

5.4. Ejercicios

6. Reacciones.de oxido reduccién;

6.1. método del ion electdn para equilibrar ecuaciones redox. Valoraciones redox:
equivalente gramo fedox. Conductividad eléctrica: electrodos.

6.2. Pias electroguimicas: Pila de Danieli; potenciales estandar de electrodo: serie
electromotriz. potenciales de electrodo en condiciones no patrén ecuacién de
Nerst. Cdlcuio de o femn de una pila. Pilas de uso comun: pilas primarias: pia
seca o de Leclanché:; pilas secundarios o acumuladores: acumulador de plomo,
ascumulador de Edison, ocumulador Ni-Cdl.

6.3. Electrdlisis: conceplo, prediccion de las fransformaciones que se verifican en
una celda en funcion de los potenciales de electrodos. Electrdlisis de aplicacion
industrial: electrOlisis del cloruro de sodio fundido {Celda de Downs), refinacién
electrolitica del cobre, abtencién de aluminio.

6.4, Corrosién: descripcidon del fendmeno. Causas. Distintos tipos de corrosion,
Polarizacién y sobrepotenciales Diagramas de Evans, Diagramas de Pourbaix.
Proteccion: distintos procedimientos, anddicos y catédicos.

3. TRABAJOS PRACTICOS

» Volumetia Geido base: determinacion de écido citrico en el jugo de limén
+ Volumetria redox: determinacion de cloro active en lavanding

« Ciclo del Cobre

« Pilas y electrdlisis

¢ Ensayos de corrosidn
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+ fBrown Theodore et al {2014) Quimica: La Clencia Central, Editorial PEARSON
PRENTICE-HALL. Edicidén décimoprirnera

+ Chang Raymond vy Goldsby ,K{2013) Quimica. México: MCGRAW-HILL
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{2008) Quimica General. México DF: Cengage LEARNING / THOMSON
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» Petrucci, Ralph et al. {2013) Quimica Generai Editorial Pearson. Edicion 10.

«  McMurry John E., Fay Rober! C. {2009) Quimica general / - 5a ed. - México,
D.F. Editorial Pearson.Addison Wesley.

« Guias de Trabajos Précticos redactadas por el cuerpo de profesores del
Colegio Nacional de Buenos Aires.

yll

Liliana Olazar
Jefa de Departamento de Quimica
Colegio Nacional de Buenos Aires
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