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Departamento: Quimica

Asignatura: Quimica IV
Curso: 2014

Afio: Sexto con mencién en Ciencias Exactas, Naturales e Ingenieria

1. Objetivos

Se espera que los alumnos logren:

Comprender la naturaleza de los cambios quimicos.

Comprender la relacion entre los distintos tipos de representacion de las
transformaciones: macro, submicro y simbdlico.

Relacionar las propiedades de los solidos cristalinos en funcién de las uniones entre las
particulas que lo forman.

Trabajar en el laboratorio con precision y destreza.

Realizar determinaciones analiticas en el laboratorio.

Elaborar informes de trabajo experimental de manera autbnoma

Conocer los distintos sistemas cristalinos y las redes de Bravais.

Analizar las propiedades de los distintos minerales.

Establecer relaciones cuantitativas entre cantidades de sustancias en el proceso de una
transformacion quimica

Interpretar el proceso de disolucidn desde el punto de vista submicroscopico.
Comprender las propiedades de las sustancias en estado gaseoso desde el modelo
cinético corpuscular y relacionarlo con las ecuaciones correspondientes.

Comprender los procesos de 6xido reduccién y analizar sus aplicaciones: pilas y
electrolisis

Analizar los mecanismos de las reacciones y vincularlos con la velocidad de la misma
Resolver ejercicios numéricos sobre equilibrio quimico aplicado a fendmenos
industriales.

Resolver situaciones problematicas vinculando distintos equilibrios acuosos acido base.
Establecer relaciones entre las transformaciones quimicas y la energia puesta en juego en
las mismas.

Relacionar los conceptos energia interna, entalpia, energia libre y entropia desde la
perspectiva quimica

Valorar la importancia de la construccion cientifica como un producto cultural.
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2. Contenidos

Primera parte

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Sistemas materiales y leyes ponderables. Teoria atémica de Dalton. Comportamiento de los
gases y leyes. Hipétesis de Avogadro: el mol, peso atémico y peso molecular. Ecuaciones
quimicas. Calculos estequiométricos. Nomenclatura quimica.

Electrones, protones, neutrones: el nicleo.
Modelos atémicos de Thomson y de Bohr. Elementos de la teoria moderna. Clasificacién
periddica de los elementos. Numeros cuanticos y configuracién electrénica de los elementos,
propiedades periddicas. Uniones quimicas, distintos tipos de enlace. Breve referencia a la
geometria molecular. La unién hidrégeno.

Numero de oxidacién y nomenclatura quimica inorganica.

Oxido reduccion. Numero de oxidacién. Jerarquia de los numeros de oxidacion.
Nomenclatura quimica de los compuestos inorganicos. Compuestos binarios. Numeral de
stock. Compuestos ternarios. Compuestos cuaternarios.

Estados de la materia.
Nociones de fuerzas intermoleculares. Descripcién microscopica de los estados gaseoso,
liquido y sdlido en relacién con sus propiedades macroscopicas. Transiciones de fases.

Efectos energéticos y velocidad de las reacciones quimicas.

Calores de reaccion. Exotermicidad y endotermicidad. Relacién entre el contenido calérico y
los enlaces quimicos. Ley de la constancia de la suma de los calores Hess. Calculo de los
calores de reaccién nociones elementales de la termodindmica quimica. Elementos de
cinética quimica. Reacciones instantaneas. Reacciones lentas y reacciones que constan de
varios pasos. Factores que afectan la velocidad de una reaccion.

Equilibrio quimico. Equilibrio de solubilidad. Acidos y bases. reacciones reversibles y
equilibrio quimico. Concepto de equilibrio dinamico. Enfoque cinético de la ley del equilibrio
quimico. Factores que afectan los equilibrios quimicos. Principio de Le Chatelier.
Solubilidad y electrdlitos. Molaridad y concentracién de las soluciones. Limites de
solubilidad. Solubilidad, equilibrio y productos de solubilidad. Acidos, bases y el ion
hidrégeno. Fuerza de acidos y bases. Reacciones de neutralizacién. El ion hidrégeno. Fuerza
de 4cidos y bases. Reacciones de neutralizacién. El agua como 4cido y como base. Significado
del pH. Valoraciones. Indicadores. Oxidacién y reduccién. Balanceo de las ecuaciones por el
método del ion electrén.

Nociones basicas de quimica descriptiva de elementos representativos
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Segunda parte

2. Liquidos y soluciones:

2.1. Descripcién cinética del estado liquido. Viscosidad, presién de vapor, capilaridad,
evaporacién, presion de vapor. Soluciones: formas de expresar la concentracién de las
soluciones _quimicas y fisicas_(Revisién). Velocidades de solubilizacién y de cristalizacién:
Solubilidad; efecto de la temperatura y de la presion sobre la misma. Curvas de solubilidad.
Propiedades coligativas: descenso de la presion de vapor _ Ley de Raoult_ descenso
crioscopico, ascenso ebulloscopico y presion osmética. Ley de Henry

2.2. Coloides: concepto; efecto browniano, efecto Tyndall, fenémeno de adsorcion.

2.3. Ejercicios.

3. Termodinamica quimica:

3.1. Sistemas y funciones de estado. Primera Ley de la Termodinamica. Entalpia y capacidad
calorifica. Ley de Hess y de Lavoisier Laplace. Cambios de energia interna. Calorimetros:
determinacién del calor de una reaccién. Entalpias de formacién. Diagramas entalpicos.

3.1.1 Segunda ley de la termodinamica. Entropia: concepto, cambios de energia libre,
espontaneidad de una reaccion. Ejercicios.

4, Cinética quimica:
Velocidades de reaccion segun las teorias de las coaliciones. Factores que afectan la velocidad de la
reaccion. Mecanismos de la reacciéon y expresiéon de la ley de las velocidades. Catalizadores:
catalisis homogénea y heterogénea. Determinacién de la velocidad de una reacciéon. Orden parcial
y total de una reaccién. Problemas de aplicacién.

5. Equilibrio Quimico:

5.1. El estado de equilibrio; ley de accién de masas, revision, Coeficiente de la reaccion. Factores
que los afectan (revisién). Relacién entra Kp y Kc y entre variacién de Energia de Gibbs y K.
Calculo de las constantes de equilibrio a distintas temperaturas. Ecuacién de
Clausius_Clapeyron.

5.2. Equilibrio i6nico: 4cidos y bases fuertes, ionizacién del agua: Kw y pH.(Revisién), acidos y
bases débiles; constante de disociacién electrolitica: calculo de pH.(revisién). Indicadores
4cidos basicos. Hidrolisis; calculo de pH de soluciones de sales que hidrolizan. Efecto ion
comun: soluciones reguladoras, buffers o tampones.

5.3. Acidos polipréticos: calculo de concentraciones de distintas especies.

5.4. Equilibrio de precipitacion: producto de solubilidad. Equilibrios simultdneos y combinados.

5.5. Aplicacién practica del equilibrio en sistemas acuosos: el andlisis cualitativo a través de la
marcha de cationes.

5.6. Ejercicios

6. Reacciones de oxido reduccién; método del ion electrén para equilibrar ecuaciones redox.
Valoraciones redox: equivalente gramo redox. Conductividad eléctrica: electrodos.
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3.

6.1.

6.2.

6.3.

Pilas electroquimicas: Pila de Daniell; potenciales estandar de electrodo; serie electromotriz.
potenciales de electrodo en condiciones no patrén ecuacién de Nerst. Calculo de la fem de una
pila. Pilas de uso comun: pilas primarias: pila seca o de Leclanché; pilas secundarias o
acumuladores: acumulador de plomo, acumulador de Edison, acumulador Ni-Cd.

Electrolisis: concepto, predicciéon de las transformaciones que se verifican en una celda en
funcién de los potenciales de electrodos. Electrélisis de aplicaciéon industrial: electrodlisis del
cloruro de sodio fundido (Celda de Downs), refinacién electrolitica del cobre, obtencién de
aluminio.

Corrosién: descripcién del fenémeno. Causas. Distintos tipos de corrosién. Polarizacién y
sobrepotenciales Diagramas de Evans, Diagramas de Pourbaix. Proteccién: distintos
procedimientos, anddicos y catodicos.

Trabajos Practicos

Volumetria acido base

Volumetria redox

Propiedades coligativas

Termoquimica

Cinética

Ciclo del Cobre

Ensayos redox: frasco azul, pilas con jugo de naranja, el corazén de mercurio, reacciones de
desplazamiento.
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Guias de Trabajos Practicos redactadas por el cuerpo de

profesores del Colegio Nacional de Buenos Aires.
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Whitten Kenneth W.Davis Raymond D. , Peck M. Larry , Stanley
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Liliana Olazar
Jefa de Departamento de Quimica
Colegio Nacional de Buenos Aires
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