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TRABAJO PRACTICO N20: FUNCIONES

1) Las siguientes, son cuatro gréaficas correspondientes a funciones lineales
de dominio real. Acorde con los datos indicados en cada caso. Hallar sus
respectivas formas explicitas.

by R,
; €
3 4
—7
y - x -
fsyy 1y
\ 6 "
1,5
> X

2) De unafuncién lineal “f’ se saben los siguientes datos: Pasa por los puntos
A=(8;-1) y A=(10;-2). A partir de ello, indicar cudles de las siguientes
afirmaciones resultan verdaderas:

a) Su ordenada al origen es b=3 y su conjunto de ceros es Cy = {6}

b) El punto p, =(5;%) pertenece a grafica de la misma.

c) Larecta “r’ de ecuacion y =2x+4 es perpendicular a ella.

d) La expresion de la funcién inversa es f1(x)= -2x+6 .

e) El conjunto de positividad de f es el intervalo c* = (6;+ ).

f) Lafunciony su inversa se interceptan en el punto M=(2;2).

3) Hallar la expresion de la funcién cuadratica de ® — % que cumple en cada

caso con los requisitos pedidos:
a) V=(1,3) y contiene al punto Py =(0;2)
b) X, =2 ;%, =4 y contiene al puntoP, = (3;3).
c) La suma de sus raices es -2, su producto es -24 y pasa por Py = (0;12)
d) Pasa por los puntos A =(2;3); B=(-2;-9); C=(0;5)
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e) Intercepta al eje y en el punto A=(0;5); la xv= 2 y el coeficiente del
término cuadratico y el lineal difieren en 1.

4) Dadas las funciones {f(x) =x? —3x -k Analizar, para qué valores de ‘k’, la
g(x) =x+ 2k

recta resulta secante, tangente o exterior a la parabola.

5) Sea “f" la funcidn lineal que tiene pendiente -2 y pasa por el punto A = (4;2)
y la parabola definida por g(x):(x—3).(x—5). Representar graficamente
ambas curvas y analizar en qué intervalo o union de intervalos se verifica
que f(x)=g(x) .

6) Factorizar el polinomio P(x):%xa—%x2+%x+1 y hallar sus intervalos de

positividad y negatividad.

7) Hallar la expresion polindmica de grado 4 que cumple las siguientes
condiciones: El conjunto de ceros es ¢, = {%; ~1;1; 3} y ademas contiene al

punto; A=(-1-2).

8) En el polinomio A(x)=x*-ax® +bx? dos de sus raices son x=3 Yy x=-1.
¢, Qué valores toman ay b? ¢Cual es su expresion factorizada?

9) Dadas las funciones definidas por las formulas:
a) fiiA->R/f(x)=1-1 2 b) fp: A > %/ 00 = 4-2. (&)
c) fa:A>R/f3(x)=2 logy(2x-4)-1  d) f4 : A >R /() =1+ logs(3-x)
Se pide, para cada una de ellas, hallar: Dominio, ecuacion de la recta asintoia, ceros,

gréfico aproximado, crecimiento, decrecimiento, positividad, negatividad y calcular la
funcion inversa. Graficar ambas funciones en un mismo sistema de ejes coordenados.

10) Calcular ceros, maximos y minimos y graficar aproximadamente las

funciones dadas a continuacion en el intervalo [-2r,2x]:
a) f1(x) = sen(2.x - n) b) fo(x) = -3 cos(%" - n)

c) f3(x)=1—25en(§—%) d) f4(X):\/E—ZSen(2x—%)

11) Hallar dominio y ceros de las siguientes funciones:
a) f,(x)=2""°+4"-48 b) f,(x)=4""-2"-3

c) f,(x)=log, (x-2)-log,5+log,3-1 d) f,(x)=(log x)* —log x?
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ALGEBRA DE FUNCIONES

IGUALDAD

Dos funciones f: Df — B y g: Dg — C son iguales cuando:
Df =Dg; B =C y paratodo x: f(x) = g(x)

Por ejemplo:
2 —
Las funciones f:R- {2}—> R/f(x) = Xx > y g: R>R/ g (x) = x+2

no son iguales ya que Ds# Dg , sin embargo, notemos que para todo x#2, f(x) = g(x). Es decir,
sus graficas seran iguales salvo en el punto de abscisa 2 en el cual f no esta definiday tiene
un "agujero” y sin embargo g(2) = 4

x% -4 )
Si definimos una funcién h: R—R/ h(x) —{ X—2 six=2 ,resultah=g
4 Six=2

SUMA, PRODUCTO Y COCIENTE
Se pueden definir operaciones entre funciones que llamaremos suma, producto y cociente de la
siguiente manera:

(f+ g)(x) = f(x)+g(x) ¥ x, siendo D(f +g)=Df nDg

(F.9) =f(x).gx) v x, siendo D(f.g) = Df nDg
(—] = M Vv X, siendo D%): Df nDg - {x eR/g(x) = 0}
(x)

Ejemplo:
Sean f(x):i1 Di= R-{1} yg(x)= \/; Dg= R{ entonces,
X_

1
(f+Q)p =7 +VX  Drg=R¢ {1}

1
(F9)p = —7VX  Dig =R~ {8

f 1 +
- - - D =R" - {L
[gj(x) (x —1).4/x L o

g
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Ejercicios
12) Dados los siguientes pares de funciones f y g indicar para cada una

dominio mayorante e imagen y hallar f+g, f.g y f/g indicando el dominio
mayorante de cada una.

a) f(x)=x? g(x)=2x-1
b) f(x) = x? a(x) = Vx
C) f(x)= ——_ g(x) = 3x + 2
X—2
d) f(x) = In(x - 1) g(x) = e*
e) f(x)=senx  g(x) = (x—1)?

13) Dadas las siguientes funciones, indicar dominio e imagen, buscar su inversa (restringiendo
si es necesario para la biyectividad) y componer para obtener la identidad. Indicar en todos
los casos, dominios e imagenes.

a) f(x) =x2+2  b)f(x) = Ix-3 c) f(x) = 2x +31 d) f(x) = In(x+1)

14) Hallar el conjunto de ceros, conjunto positividad, negatividad y a partir de
ello esbozar una grafica de las siguientes funciones cuyas férmulas se
indican a continuacion..

a) f(x) = (x2 + %)x b) g(x) = (x2 - %)(xz - %) c) h(x) = (x2 - %) (xz + l)

15) Representar graficamente las funciones que se indican:

X2 si x<-1

(=] L % < b)g(x)={- si <1
X)= _ X)=+—x> si |x|<
x* si [x/>2 : , X

X~ sl x21
1 si —l<x<l 2-x si x<0
c)h(x)=4Inl-x si -l<x<1 d)h(x)={2cosx si O<x<rx
1 si x>1 Zosi xzz
X X

x+1 si x<-z
e)h(x)=<1+sen(x+7z) si —-zw<x<0
e si. x>0

16) Considere las funciones:
f(x)=(x-1)" +1

g(x)=-x+2
h(x)=+/3-x
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h(x) si x<0
a) Representar graficamente jJ:R >R/ j(x)=<f(x) si 0<x<2

L Si Xx>2
g(x)

b) Determinar:
)] conjunto de ceros de |
i) si existen valores de xe R /j(x)>0
iii) conjunto de negatividad
Iv) punto de interseccion con el eje y.

17) Dadas las siguientes funciones:
f:A—>R/f(x)=log,(x+2)

1
\/5x% —10x
h:R—>R/ h(x)=(x+1)2+1
n(x) funcién lineal tal que n(0)=2 y n(-2)=0
a) Hallar:
i C:{XeR / XeAmB}

i. D={xeR/1<f(x)<4}

g:B>R/g(x)=

h(x)-2 si x<-2
b) Sedefine k:R—>R/k(x)={n(x) si —-2<x<0.
f(x)-1 si x>0

I. Hallar conjunto de ceros, de positividad y negatividad
il. Realizar un grafico aproximado.

Iil. A partir del gréafico obtenido definir conjunto imagen e intervalos de

crecimiento y de decrecimiento.

18) a) Sean las funciones “f” y “g” definidas por las formulas dadas a
continuacion: f(x) = X5—4 Y g(x) :iS. Se pide: Graficar ambas funciones
+ X —

en un mismo sistema cartesiano de ejes. Hallar grafica y analiticamente

los puntos donde se verifica la condicion f(x) = g(x).

b) Dadas las funciones cuyas férmulas se indican a continuacion se
pide: Definir “f-g” y hallar su conjunto de ceros. f(x) = 2X +53 Y g(x) =
X +

19) Dadas fy g hallar el conjunto de todos los x/f(x) = g(x):
a) f(X)=x+2 vy g(x)=v2x+7
b) f(x)=1+vx+1 y g(x)=+2x+3
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20) Dadas las funciones indicadas a continuacién hallar, en forma analitica y

21)

grafica (cuando se indique, el conjunto A C Df que satisface:
a)f(x)>g(x) si f(x)=3+2x y g(x)=4x-5

b) f(x)>4 si f(x)=x*>-3x

c) |[f(x)|=]a(x)| si f(x)=3x y g(x)=6-3x

Hallar, en el intervalo [02n), los ceros de las funciones cuyas férmulas se
indican a continuacion.

a) f(x)=senx-1 b) g(x) =2 .cos(2x) -1

c) h(x) = cos? x —sen®x —1 d) t(x) = -2.cos x -2
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TRABAJO PRACTICO N21: LIMITES

A) Limites determinados en un punto, finitos e infinitos

X+ X2 -2 x-1) .(x+2
1.lim = 2.1im In(x-1) 3. lim 4-Iimw
x—2 X°+ X—2 x—>-1 X—2 x—0 4.cos X
x-1
x+1 X_ ox X2+l [ x+1
5.1 6.1 7. 8. lim| ——
Ix'Lnl 8x+1 1@3 2X 4 97X le_[q x-1 H-z(x—Z
241 x—1 s 4
9.1im 10.1im — 11 0im — 12.1im =
x—1 X x—>3 X° =9 x>2 X—2 x>1 X+2
13.1im 3
x—0 X
o . -0
B) Limites indeterminados —
-0
Cociente de polinomios
ox-1 2x+3x? ) X—-5
1.1im 2. i 3im——r—2
x>1 X2 —1 lim X2 + X x—5 X° —10X + 25
2
CxCHE2X X% +2 . 4xt-1 ~ 3x3+42x-5
4. lim =5 > lim 6.lim ————
x—>-1 X> = 3%X° —2X + 2 s 110x+5 x>l X'+ Xx—2
2
2 2 n -n
X“+3x-4 X°—4x-5 .oX
7.1 8.1i 9.1im
16 i —3x? —13x+15 ol X—|
2x-2
3 2 2
. XTHAXS+4X +xf _3a? x2—1) x-1
10. lim ————— 11.lim m 12.1im
X—>-2 (X+2).(X—3) x—0 o1l X=1
Trigonométricos
. sen(3x . X+tg(4x . tg (2X sen(x—1
L.lim (%) 2.I|mL() 3.I|mM 4.1im 2( )
x>0 X x—0 2X x—0 X+sen X -1 X =1
. tglx?-4 X+1tg X _ tg(2x
5.lim g .|m—g 7.I|m—g( ) 8.1im tg (3x)
x>29en (Xx—2) x>0 x+sen x x>0 3X x>0 sen (5x)
3(2 sen*x.5x . 1-cosx tg X —sen x
9. lim =1 (3 ) 10.1im ——— 11.lim —— 12.1im g 3
x—0  5X -0 tg° X x—0 X—0 X
3 X ) cos (2x
13.|imt9—(3”§) 14.lim ———— 15. lim _cos (2x)
x—0 2X .Sen- x x—0 /1 —C0S X «,7 COS X—sen X

sen?x —3cos X + 3
cosx—1

16.1im

x—0

4
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Irracionales
1. lim —2=2 2. lim ==X 3 lim S22 X
S IX -2 e X -1 st 1—5—x
~ J1+sen x —+/1—senx o l+x-1
4. 1im 5.1im
x—0 X x—0 X
X+ 2-4/3x-2 Cx2=x 4—x2
6. lim 7. lim 8.lim ———
x—=2" \/X—Z x->1" A/X =1 x>23_./x2+5
_ Alex—1-x _2-x-3 . VX+3-+3x+1
9 lim ———~=— 10.lim ———— 11. lim
x—0 X x—>7 X° —49 x—1" x-1
- X+/a —a+/X
12.|imx—l 13.1im Ja-ayx a>0

x—1 X2+3_2 X—>a \/;—\/E

C) Limites laterales

Hallar los limites laterales en los puntos indicados. Indicar si existe el limite y graficar.

0 4-x* x<1
a)y= |X| X# enx;=0 b) y = enx;=1
2 x=0 2+x% x>1
2 x<-1
o) y=1x* -1<x<1 enx3=-1,x=0, x3=1 d) y:x.|x—2| en x1=0y en x;=2
x+1 x>1
Ly x> —4 )
e = en x;=
[x-2

D) Limites determinados de variable infinita

X+2 4 4\ o (4
1. lim —— 2. 1i 3. lim| — 4, —
lim lim 1 hn1( 1) lim (5j

Xoo 3 X—> 00 X3+ x—>w\ X+
3\ 4x+3)" x+3 Y
5. 1i — 6. li 7. 1i
xlltnw(zj !L@(Sxﬂj ELTO(ZX+1J

P . . —> 0
E) Limites indeterminados ——

— o
2x% +x+1 x3 —3x+2 . 3x-=-2
1 lim =X 2.lim——"%  3.im——p—
x—o 33X —X+1 X—>00 X+5 x—wo X+ X =5
%
o 3x%2-2x-1 o x34+3x%2+2x . 4x \'x
4.0im——5— 5.lim ———— 6. lim| ——
X—>00 x>+ 4 x—>w X —X—6 x—ow\ X+1
2X
_ x ) L[ X+2\x2 C(4x+3)" C(x+3Y
7. lim 8. lim| — 9.lim 10. lim
x—+wo \4X+1 oo\ X+4 x—o\ 3X+1 xow\ 2X+1
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X2+ 6x+1 ( ) .

; K+1)x°+2x
11. Hallar k para que lim = [im DA T LA
P q X—00 (XZ - 4J )!Lmoc 3X3 -2

F) Establecer si las siguientes funciones tienen asintotas horizontales. Determinar su ecuacion.

3x* -2 ~-3x* -2 5x° 3% +2
M= e e TS e

G) Hallar, si existen, las ecuaciones de las rectas asintotas a las graficas de las funciones
definidas de su dominio mayorante en los reales:

1 _5x-1 1
a) f(x)=x2+1 b) 1) =~ — c) f(x)_Xz_g
2x® 1 4x2 +1
d) f(x) = e) f(x) =1+~ =
) f(x) 21 . f) 1(x) v

Resolucion de a)

Como f(x) = estd definida vx, x e ® el dominio de la funcién es el conjunto de los

x2 +1
numeros reales, lo que nos indica que la funcidn no presenta asintotas verticales.
Para saber si tiene asintotas horizontales se debe cumplir que im f(x) =k .

X—>00

En nuestro caso lim =0 .Lluegoy=0esA.H.

x—o X°+1
—

—>00

Resolucién de f)

4x% +1

Como f(x)= no esta definida para x = 1 el dominio de la funcién es Dy =R — {1} lo que

nos indica que es una probable asintota vertical. Para asegurarnos de que realmente lo sea hay
que comprobar que im f(x) = oo
X—>Xq

-5
2

=w . Porlotantox=1es A.V.

lim f(x) = lm
X—>Xg x-l X—
-0

—>0
r—’\ﬁ

—0
——

4x?
4x2+1_Iim KZJ“%Z_I. 4+%2

Como lim = ” = lim = podemos asegurar que la funcidn
xoo X=1  xow Az _}?2 X—>00 % _};2
A S

—>0 0 0
—_———
-0

no presenta A.H.
El hecho de que el grado del polinomio numerador supera en una unidad al grado del polinomio
denominador nos lleva a buscar la existencia de asintota oblicua. Para ello hacemos lo siguiente:
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Hacemos la divisidn entre polinomios (4x2+ 1) /(x-1)

4x? + Ox +1 x-1
-4 + 4x Ax+4
0 + 4x +1
-4x +4
0 +5
Como D(x) = C(x) . d(x) + r(x) entonces D(x) _ C)d(x)
d(x) d(x)
2
D0 _ oy 4 I BCEL_ (g, gy, S
d(x) dx) x-1 x—1

Porlotanto: y=4x+4eslaA.O.

D(x) | d(x)
r(x) C(x)
r(x)_

d(x)

Nota: Este procedimiento se puede aplicar solamente cuando se trata de funciones
racionales, en cuyo caso aseguramos que si el cociente obtenido es una expresion del
tipo “mx+b” y ademas el resto es no nulo entonces esa expresion lineal obtenida es la
ecuacion de la asintota oblicua. Para que el cociente sea lineal es condicidn necesaria,
que el grado del polinomio numerador exceda en una unidad al grado del polinomio

denominador.

10
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TRABAJO PRACTICO N22: CONTINUIDAD

1) Analizar la continuidad de las siguientes funciones en los puntos indicados. Clasificar las
discontinuidades y graficar las funciones.

—x+1 -2<x<0

a) f(x)= enxi;=-1,x=0,x3=1
x>0
x<-1
b) f(x) = -l<x <1 enx1=—1,x=0,x3=1, x4=2
x>1
x< -1
) fix)=<1 x*°+1 -1<x<2 enxi=-1,%=0,x;3=2
X > 2
dfix)=9 1 enx1=0,x2=2
X
x* —
e) f(x)= enx;=1
2
f) f(x)= X_—?’X+2 enx1=2,x=—-2,x3=1
x? -4

2) Analizar en cada una de las siguientes funciones las discontinuidades que presentan, clasificarlas
y graficarlas.

LZ X # 2
) _oxoxz b _ 3+x x<1 _ X=
a) f(x)= 2 x<2 ) f(x)= 3-x x>1 c) flx)=
3 x=2
-4 X< -2
8
) f(x) —— —-2<Xx<6
2x-10 x>6

3) Analizar en cada una de las siguientes funciones las discontinuidades que presentan, clasificarlas

x-3 1 X—4
= 9 b == =
a) f(x) 7 ox 3 ) f(x) ~ c)fix) ) 16

11
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x> +5Xx+6 [x—3| x® —27
- :—f =
d) fx) 4 2% _3x e) f(x) 3 ) fx) 3
i X =0
g) fx)=73 X
5x=0

4) ) Es posible definir f (1) para que f (x) = %11) sea continuaen x=17?

5) Definir, si es posible, f(2) para que f (x) = x2— 2

sea continua en x = 2.

6) Definir, si es posible f (0) para que f (x) = x.seng sea continua en el origen.
X

7) Hallar k para que la funcién h sea continua en x = 4.

sen (x2—5x+4)
h (x) = X —4
k X =4

4

8) Hallar k para que la funcién g sea continua en x = k.

3x2 +k X >k
g (x) = )
-x“-3k-1 x <k

sen (kx)
x=0
9) Hallar k para que la funcion g sea continuaenx=0. g (x)= X
-k?+2 x=0

12
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TRABAJO PRACTICO N23: DERIVADAS

A) Hallar las derivadas en los puntos indicados aplicando la definicidn.

1)y=x*-2x+3enxo=1

1
4)y=— enxo=-1
X

2)y=2x*—x enxo=-2

en xp=1

5)y=%

3)y=\/; enxo=4

1
6)y=—— enxp=2
X—2

B) Hallar las funciones derivadas aplicando la definicién de derivada.

1)y=x+x

2)y=2x*+3x-4

1
3)y=_
X

4)y =x 5)y=—

C) Hallar las funciones derivadas aplicando las reglas de derivacion.

1) y=x>-3x3+8
X

4) y=ax®* - Z+c¢
)y .

7) f(t) = (2t-1).(t*— 6t + 3)

5-x
10 =
)y ETx

13) y=sen X.cos X

1,2
37)y=§tg X+In cos x

2) y=+/x+3 x+%
5)y=f+4x)1+2x2)

8) y = x.(3x+2).(2x+3)

3

X
11 =
by 1+ x?
sen x
14) y=
)y 1+cos X
17) y=vx*+9
1+ X
20 = =
)y Ty
+
23) y=In1¥X
1-x
26) y=¢"*

29)y = sen (x+a) .cos (x+a)
32) y=Intg (%%)
35) f(t) = (t. cotg t)?

38)y:Xsen X4 x

40) y:\/x+1—ln(1+\/x+1 ) 41) y=1In(sec x+tg x)

3
D) Dada y:%—x2+2,calcular:

1) pendiente de la recta tangente si xo= 1.

2) puntos donde o = 45°.

4 2
3)y:x_+x_+x
a b

6) y=x.In x

e

15) y=
Y=

18) y=(3+X)~/3—x
~J1-x

24) y - e4x+1

21)y=

27) y=e* Inx?
30) y=sen Inx

33)y=sen®(2x) + tg In x

36) y=x*

2X

U3
X

42) y=In{[In (In x)]

13
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3) puntos donde la recta tangente es paralela a la recta 6x— 2y = 6.
4) punto donde la recta tangente es perpendicularalarectax—y =3.

Problemas resueltos:
. , 1
1) Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva f(x) = (2 —_en el
punto de abscisa xy = 1.

Resolucién: Siendo xy = 1 = y, = f(1) = /2 - % =1

1

Dado que f'(x) = %(2 - %)_1/2 . (—) = f'(x) =

x2

1

2x2 [2—1
X

Si la evaluamos en x, = 1, sabemos el valor de la pendiente de la recta tangente. De esta

forma, resulta:
) 1 1
fl)=——m—===

1 2
2/ =
2.1%2 |2 1

Asi tenemos que

Recta tangente: y — 1 = %(x —1D)=nrmy= %x +%
Rectanormal:y —1=-2(x—1) = n:y = —-2x+3
Vamos a graficar la situacién aunque el enunciado no lo indique

14
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2) Hallar, si existen, las coordenadas “x” e “y” de los puntos sobre la curva definida por la

féormula f(x) = 52X -1

“. n

donde la recta tangente es paralela a la recta “r” cuya ecuacién es

r: 2x—-2y =1

Resolucion: Como el problema nos pide que la recta tangente sea paralela a una recta
dada, se debe cumplir que la funcidn derivada se iguale a la pendiente de la misma.
Siendo 2x-2y=1 = -2y=-2x+1 = y=x-1. Pediremos entonces como

condicién que: i) =1.
5(@2-x)-(6x-1)(-1) _10-5x+5x-1_ 9

Luego: f'(x) = =
(2-x)? (2-x)? (2-x)?
Igualando a “1” tenemos que:
9 2-x=3=>x=-1

=1 = (2-xf=9 = [2-x|=3 = {

(2—x)2 2-X=-3=>x=5

Sabidos los valores de abscisa podemos calcular las ordenadas:

; . 5.(-1)-1
Siendo: x =-1=y=f_y = 2(7(7)1) = —2.Dedonde unodelospuntosesel py = (-1;—2)
- Enforma idéntica, siendo x =5 = y = f5) = 222l = -8 y el otro puntoesel p, - (5;-8)

3) Se pide, para las siguientes funciones, determinar:
a) Dominio: ® porque es una funcién polinémica.
b) Asintotas no tiene porque es polinémica.
c) Analisis del crecimiento, decrecimiento. Calculo de maximos y
minimos.

f(x) = -3x° +5x°
~15x%2 =0 = x =0
f'(x) = —15x* +15x% = —15x* +15x% =0 = -15x>(x%> -1) =0 = {6
x?-1=0=]|x|=1

Entonces:

X Jony | 1] 5o 0] @y | 1| @+

f’(x) (-) Min (+) P.l. (+) Max (-)
\ ‘ / ‘ ‘ / \

Maximos y minimos relativos:
Min = (-1;-2) Max = (1; 2)

Andlisis de la concavidad y calculo de los puntos de inflexion:
f''(x) = -60x® +30x = —-60x® +30x =0 = -30 x (2x* -1) =0 =

-30x=0=>x=0
f'"X)=0=16

2x? —1=0=|x|= -+

15
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Entonces:

X o |- [evE o o | | vE | (e

;”(X (+) P.I. -y | P | (+) | Pl (-)
) M Y M

Puntos de inflexién:

p|1:(_\/%_;—%\/%_) Pl, =(0;0) Pb:(\/%_;%\/%_)

Grafico:
o
¥
2 /\
3 2 \/ﬂj 1 . 2 3

2
4

f(x) = ——

1+X

a) Dominio: D=%R.
b) Asintotas:
No tiene asintotas verticales porque el dominio es D=%.

0
= 2% 2
. . 2 . .,
lim = lim *——=lm —/*—=0=y=0 es la ecuacion de la
x—w 1+ X X—>0 i+ X X0 o T
< ) X2 X2 X
» kB

asintota horizontal con lo que, no hay A.O.

c) Andlisis del crecimiento, decrecimiento. Calculo de maximos y

minimos:
2 2 2 2
F(x) = L(x° +1)—x .2x _ X +1-2x - -x“+1 C 0= x? o1 x— 41
(1+x?)? (1+x?)? (1+x?)?
Entonces:
X o) | 1] LY | 1] @) |
f’(x) (-) Min. (+) Max. (-)
\ / N
Méaximos y minimos relativos: Min=(-1; - L) Max = (1; 1)

d) Andlisis de la concavidad y céalculo de los puntos de inflexion:
- 2x(1+x%)? - (-x2 +D.2.(1+x*).2x _ 2x(1+ xz).[—(1+ x2)—2(-x? +1)]
@+x%)* @+x%)*

f''(x) =
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ax-x2-142x2 2] x[x2-3]  x[x2-3]
" - = = = \Y ==
% 1+x?)° (1+x2)3 - (1+x2)3 0=x=0 x=+V3
Entonces:
(o0 =3 _ _ |
X VU 0 eV | VB | ()
f(x) (-) [PL| (+) (-) | P.L (+)
N / M \_J
Puntos de inflexion:
Pl = (-3 ?‘%) Pl, =(0;0) Pl, = (V3 %)

Gréfico aproximado:

0.5+

X2 —2x+4

f -

(x) 2

a) Dominio: p =% -{2}.
b) Asintotas:

—4

——
X2 -2x+4 ., , .
im Z—22"7 _» = x=2 eslaecuacion de la asintota vertical.
X— 2 X=2
—0
% 20 =0
2 ﬁ_ix_ki 1_;+i 1_;+i
XS =2X+4 L 2 2 T2 X x2 . X 2
m ——— = lim = lim = |lm =
X—»00 X=2 X—»00 X _2 X—>00 1_2 X—>00 1_2
— - - 22 — X 2 — L .Ki
-0 -0

Entonces, no existe asintota horizontal.
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El hecho de que el grado del polinomio numerador supera en una unidad al grado
del polinomio denominador nos lleva a buscar la existencia de asintota oblicua. Para
ello hacemos la divisién (x?-2x+4) / (x-2)
X2 - 2X +4 |x -2 D(x) |d(x)
- X2 + 2X X r(x) C(x)
0 0 +4

D(x) _ C(x).d(x) N r(x)

d(x) d(x) d(x)

DOO _ oy SO xP-2x+4 4 como el resto es 0
d(x) d(x) X—-2 X—-2

entonces el cociente y = x es la ecuacién de la asintota oblicua.

Como D(x) = C(x) . d(x) + r(x) entonces

c) Andlisis del crecimiento, decrecimiento. Calculo de maximos y
minimos:

F(0) = (2x-2)(x—2)—(x* —2x+4).1  2x® —4x-2x+4-x? +2x-4  x? —4x

(x-2)? (x-2)? C (x-2)°

N X(x —4)

( 2)2 =0=>x=0vx=4
X_

Entonces:
X | (w00 ]o]©@2|2] @49 ]| 4| (4:+n)

w0l 9 (-) (-) (+)
y, MA[ N [AV] N Min y

Maximos y minimos relativos:
Max =(0;—2) Min=(4;6)

d) Andlisis de la concavidad y céalculo de los puntos de inflexion:
0 - (XX 2)? —(x2 —4x).2.(x~2).1 _ 2(x-2)[(x ~2)(x~2) - (x? ~ 4x)]
(x-2)* (x-2)*
f''(x) = Z[XZ _4X+4_3XZ +4X] __ 8 = 8 —~=0=8=0 absurdo:
(x=2) (x-2) (x-2)
Por lo tanto no existen puntos donde se anule la derivada segunda

Entonces:

PO (+) (-)

18
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Puntos de inflexion: No tiene, pero '
cambia la concavidad a izquierda y L/

derecha de x=2. Gréfico: Ve

E) Indicar puntos donde la recta tangente es

horizontal si:
1) f(x) = = 6x342 2) Fx) = ——
9-x
3)f(x) =e 4)f(x)=§-zx2+3x+5

F) ¢éEn qué puntos la curva f (x) = x3+ 4x +1 tiene una recta normal cuya pendiente es —1/7?
G) ¢En qué puntos la recta tangente a la curva f (x) = x3—3 es:
1) paralelaalarecta 12x—y =5? 2) perpendicular alarectax+3y—1=07?
H) Obtener intervalos de crecimiento y decrecimiento de las siguientes funciones
1) f(x) =x*—4x -1 2)f(x)=x3-x*—x 3)f(x)=2x3-9x%*+2

kx —
x—k

[) HallarkeR/ f(x)= sea creciente.

J) Indicar en qué puntos las siguientes funciones no son derivables.

1) £ (x) =325~ x* 2)fx)=4-%2+x ) f o = -
1)1/5
4)f)=x"?+1 5)f(x) =2-3/x-3 6)f(x) =1+3x—2

K) Calcular las siguientes derivadas sucesivas

1) f(x) = 2x.sen x hallar y"' 2)f(x)=Inx hallar y"
3)f(x)=sen (2x) hallary’ 4) Dada f (x) = x%.e* demostrar que y" = (x? + 4x +2).e
5) f (x) = x. arc tg x hallar y"' 6)f(x)=|n(x+\/a2+x2) hallar y"
7) f (x) = x.e* hallar y" 8)f(x)=In(1+x) hallar y"
9) Demostrar que la funcion y = e*.sen (5x) satisface la ecuacion y"—4y'+29y=0

1
10) Demostrar que la funcion y =§ x> " satisface la ecuacion y'=2y'+y=¢

kx+2

L) Hallar k paraque f(2)=f'(2)sif(x) =
3x-1
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M) Hallar k € [0;2n] para que f'(1) =-1si f(x) =X (I

N) Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a:
1) y =x*+1 en xo= 1. Graficar. 2)y =Jx enxo= 1. Graficar.

3)y=—x*+4x-3 enxo= 0. Graficar. 4)y=3x2+1 enxo=-1 5)y=2L enxo=1
X - X

20



Colegio Nacional de Buenos Aires

Guia de Trabajos Practicos de Matematica
APLICACIONES DE DERIVADAS

A) Resolver aplicando la regla de L’Hopital (optativo)

x3 —2x2 —x+2 In x ef—e

1) lim 2) lim— 3) lim 4)
x>l X2 —7X+6 x—1 X—1 x—>0 Sen X
) X.Ssen x
lim
x—0 1g X
In(2x-1) g (ax) 2x% +7x+6
5 1im ——~+ 6) lim——= 7 lim ————
) M Sen (x-1) ) x>0 bX ) I, 3 +5x—2
2
. sen” x+senx-2 4%3 + 2x2 +6X 2x3.cos X
8) lim 9)i1im ————  10) |jm ——=—
) L7 Sen’x—4senx+3 )1'2% X% —2x )l'ﬂl 4sen x
2
e*+sen x-1 ~ Incos(x-1
11) fim SN 12) lim = 13) i 005 (1) . )
H%(”—ZX) 0 In(l+x) 11 _sen = x
_ 2 _ o tg X—X
14) fjm 92X =X 15) jim X SN X 16) lim 22—
x>0 X x>0 X2.sen? x x>0 X —Sen X
o sec’x —2tg x
im——
7 L1+cos(4x)

1
B) Obtener maximos y minimos relativos de las siguientes funciones- Representar graficamente
1)f(x)=x3-3x+2 2)f(x) =x3-3x*+4 3) f(x) = -3+ 3x2-2

C) Problemas de méaximos y minimos
Se desea construir un depdsito con forma de prisma de base cuadrada sin tapa como el indicado
en la figura. EI mismo, Debe tener 125 m? de capacidad. Si el costo de las caras laterales es de

$2 el m? y el del fondo es de $4 el m? ;Cuales deben ser las dimensiones para que el costo sea

minimo? ;Cudl sera ese costo minimo?

!
¥

!‘,-*‘ - =/ X

A
X

Resolucion: Supongamos que el depdsito se encuentra desarmado como mostramos a
continuacion.
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El volumen viene dado por Ia

X.y
|l y > expresion.  vV=x%y. Como es

condicion necesaria que el mismo sea
de 125 m® debe pasar que

x2y=125 = y=125
X
Como queremos minimizar los costos

debe tener area minima y asi utilizar la

menor cantidad posible de material. La

Xy expresion de la misma viene dada por:
| X >
Cy = lsz . (4) + [4.x.y] . (2) = 4x2 +8xy
£ 2 T ErY] ),
Area del Costo del  Area caras Costo de caras
fondo ~ fondo laterales laterales

Reemplazando por la relacién entra variables resulta:
Cr =4x? +8.x.1X2—25 = 4x? +1000
Derivando: Co =8x + 2X20001 _ g, 1000
X X
Para lograr un minimo es preciso que la derivada se anule:

8x—%=o:>8x:1?% =x% =125 x=3125 =5m

Como x=5 = y:15Lz5 = y=5
Ahora debemos demostrar que se trata de un minimo y para ello usamos el criterio de la

derivada segunda. La misma, evaluada en x =5 que resulta:

" 0.1000-1000.2x —2000.x "
C;=8- = =2-=37=2+200 = C(5)=2+ 20 >0
Como ello nos da un resultado positivo, estamos en condiciones de garantizar que esas
dimensiones X=5 A Y =15 hacen que el costo del dep6sito sea minimo.

Para saber el valor del costo minimo basta reemplazar esos valores en la funcién de costos.
Asi resulta: Cpyin =4.x% +8.x.y =4.(5)? +8.(5).(5)=300 $
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Ejercicios optimizacion

1) Dividir un nimero positivo a en dos sumandos tales que su producto sea maximo.
2) Torcer un alambre de longitud a de modo que forme un rectangulo de area maxima.

3) Un lote rectangular de 800m? tiene un lado sobre un rio. Hallar las dimensiones del lote para
que la longitud de la cerca sea minima.

4) Con una hoja de carton cuadrada de lado 72 cm es preciso hacer una caja rectangular abierta
que tenga la mayor capacidad posible. Se recortan cuadrados de los &ngulos de la hoja y se
dobla ésta para formar la caja. ;Cuél debe ser la longitud del lado de los cuadrados
cortados?

R
- . - l
5) Se desea alambrar un campo rectangular limitado por un rio como indica la o

figura. Si la longitud del alambre es de 1.500 mts., determinar las dimensiones
del terreno para que la superficie encerrada sea maxima.

6) Determinar x de tal manera que el cuadrado inscripto sea de area
minima, si el lado del cuadrado ABCD es de 10 m.

X
D Cc

7) Una escuela necesita aulas rectangulares de 16m? de superficie. ;Cudles deben ser las
dimensiones del aula para gastar la menor cantidad posible de material?

8) Se dispone de 36 mts. de cerca para encerrar un terreno rectangular. ;Cudles deben ser las
dimensiones para que sea de superficie maxima?

9) ¢Para qué nimero se verifica que es maximo el producto entre un namero y el anterior?

10) Un hombre desea cercar un campo rectangular y luego subdividirlo en 3 parcelas
rectangulares iguales colocando dos cercas paralelas a uno de los lados. Si dispone de 1.000
mts. de cerca, ;,qué dimensiones le daran el a&rea maxima?

11) Con una hoja de cartulina de lado 16 dm x 10 dm se quiere hacer una caja rectangular
abierta que tenga la mayor capacidad posible. Se recortan cuadrados de los angulos de la
hojay se dobla ésta para formar la caja. ¢ Cul debe ser la longitud del lado de los cuadrados
cortados?

12) Obtener a'y b de manera tal que f (x) = x3+ ax?+ b tenga un extremo relativo en (2;3).

13) ¢Qué condicion deben cumplir los nimeros a 'y b para que la funcion f (x) = ax + b cos x
tenga extremos relativos en [O;ﬂ ?

14) Si la siguiente grafica corresponde a la derivada

de la funcién f : R—R, determinar en qué . 2 a/\

puntos hay extremos relativos. ’D N, 4 A X
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y A

f
15) Si la siguiente grafica corresponde a la derivada de la
funcion f : R—R, determinar los intervalos de crecimiento y 3 R
los puntos de inflexion. (’2 0 \/— X

16) Obtener a, b y ¢ de manera tal que f (X) = ax?+ bx + ¢ tenga un maximo relativo de 7 en xp=1y
que la gréfica de f (x) pase por (2;-2).

17) Dada f (x) = ax®+ bx? hallar a y b para que tenga un P.1. en (1;2).

18) Demostrar que una funcion clbica cuya ecuacion es f (x) = ax*+ bx*+ cx+dcona, b, cyd
# 0, tiene un solo punto de inflexion.

19) La funcion f (x) = x3+ 2x2+ ax +b presenta un maximo relativo en (-1;6). Hallar ay by
determinar si existe algin otro extremo relativo.

20) Demostrar que Va > 0, f (x) = In (ax®+ x) no tiene extremos relativos.

21) Hallar el &rea del rectangulo de mayor area que puede inscribirse en un triangulo rectangulo
cuyos catetos miden 3y 4, si dos de los lados del rectangulo estan sobre los catetos.

22) ¢Cudles son las coordenadas de los vértices de un triangulo isdsceles de area maxima tal que uno
de los vértices es el origen de coordenadas y los otros dos son dos puntos simétricos de la parabola

y =36 - x* tal que —6 < x < 6 ? Justifique su respuesta.

23) Se necesita construir una caja sin tapa, de base cuadrada de 500 cm?® de capacidad. ¢qué
dimensiones debe tener para utilizar la menor cantidad de material?
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TRABAJO PRACTICO N24: INTEGRALES

Integral indefinida

Integrales Inmediatas

1. J. (1+x) .dx 2. J.(l—\/;)z .dx 3.-"(2+x)2 .dx 4. J.x\/; .dx

1 3 1+x?
6.‘[[4005 X_coszxj'dx 7. I—de S.I N dx 9.
4
I—dx 10. J'tgsx.seczx.dx 11. Icosx sen’x.dx  12. I dx
1+x 1+x?
e”.sene” 2x+1
13. dx 14, .d 15. dx 16. ’x .d
J. cos e* J.2+2x3 g Jx +x-1 Itg e

17. I—3cos5x .sen x.dx 18. j11+x 19. I@.dx cona>0
+X X
X3+2 . 22 [+ x) .(2x+1).0x
VX
I(In 0 dx 24-J‘ dx - jln(x+2).dx
X x.(In

0 2

20. jx _6x+4dx z1.j

26. j cos®(2x).sen (2x) dx

Integracion por Sustitucion

5 X—3 o1/
1 [@-3x)°.dx 2. Ix2—6x+4dx 3. [xalx?+L.ax 4 [ 0
5J'3X dx 6 J.4273>< dx 7 J‘ X o J_ L
’ e ' ' ) ° . . .
Vx¥+2 1-4x?
X2
9. J1+X .dx 10. .[9 e 11-J3/X2+x [(2x+1). dx 12.
dx
| 2
Jing? 2
13 J'—dx 14 3(2x).sen (2x) d
' X.(In 2X)3 ._[cos x).sen (2x) dx

Integracion por partes

1. .[x.exdx 2. .[x.senxdx 3. Ix.cosxdx 4. .flnx.dx
5. J.xz.ln X .dx 6. J.arctg x.dx 7. sz.exdx 8. Iex.senxdx
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Integral definida
A) Calcular las dreas limitadas por las gréficas de las siguientes funciones y el eje x

1)y=x* 0<x<1 2)y=x3 0<x<2 3)y=senx 0<x<m 4)y=—-x*+4
5)y=x+2 1<x<3 6) y=x3—3x+2x 7)y=x3—3x*> —18x

B) Calcular las areas limitadas por las graficas de dos o mas funciones

— — 2
y=X+2 y=sen x y=X
1) ) 2) 4 y=CO0s X 3) y=2x
y=X 2
x=0 y=05Xx
Y y=—x+4x y=-2: +8
4) < y=—-x+3 5) o 6) )
x=05x+3 y=X y=-xt+4
y=6
—X+2 x<0 — 2
7) f(X)=x% y g(x)= g) Jy=—x"+4
) ( ) v 9(x) {—x+6 x>0 ) y=—Xx+2
eje y

9) La gréfica de y = x3 y la de su funcidn derivada.

10) La gréfica de la funcién y =1 + 2x —x?y la recta que pasa por A=(-1;-2)y B =(2;1).
11) La gréfica de la funcidn 2y = x2, su recta tangente en xo= 2 y el eje x.

12) La gréfica de la funcién y = — x2, su recta tangente en xo= 1y el eje de ordenadas.

13) La gréfica de la funcién y =—x3+1, la recta normal en xo=—1y el eje x.

C) Resolver los siguientes problemas

1) Dadas f(x)=2x?y g(x)=—ax?+16a+32 determinar a > 0 para que el drea de la regién
limitada por las graficas de f y g sea de 180 unidades cuadradas.

2) Hallar el drea plana limitada por la grafica de f (x) = 2x2— x*y la recta que pasa por (a; f (a))
y (b; f (b)) si f(a)y f(b)son los valores maximos de f.

3) Hallar el 4rea de la regién plana limitada por la grafica de f (x) =x3*—3x + 3 y la recta que pasa
por (a; f (a)) y (b; f (b)) sif(a)y f(b) son los valores maximo y minimo de f.

4) La planta de un supermercado esta limitada por los ejes coordenados, la grafica de las
funcién Y = X3 +1 y x=1. Graficar la planta y determinar donde debe ubicarse la gédndola
de lacteos si debe estar en el centro del supermercado.

5) Un jardin esta limitado por las graficas de Y =X+1, x = 1y x = 4. Graficar el jardin y
determinar donde debe plantarse un roble si debe estar en el centro del jardin.

2
6) Un polideportivo estd limitado las gréficas de Y =—X +4, y los ejes coordenados.
Graficar la planta del polideportivo y determinar donde se estd ubicada la cancha de
paddle si esta en el centro.
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RESPUESTAS

TRABAJO PRACTICO N20: Funciones

1) afhm=21x+2 bHx=-2x+4  ©)fg(x)=-3x+7 d) f4(x) = L

2) aV bV v dV e F fV
3) a) f(x)=—x+2x+2 b) f(x)=-3x?+18x-24 () f(x):_%XZ +X+12

d) f(x)=-2x2 +3x+5 e) f(x):%XZ_%x+5

4) Sik=-% estangente;si k>-% essecantey si k<-£ es exterior
5) S= (— oo;l] U [5;—I— oo)

6) Px) = T(x-2)(x=3) (x+1) CT=1L2)u@B;+x) C =(—0;-1)uU(2;3)
7) P(x)=2x ~7x3 ¥ x%2 +7x-3

8 a=2,; b=-3 P(x) = x% —2x3 —3x?
12 _ _pt _ _ Rt
) a) Df=R Imf=R; py Df =R Imf=Rg
Dg=R Img=R Dg=R; Img=R}
0 Df =R-{2} Imf=R-{0} d) Df = (I;+») Imf=R

Dg=R Img=R Dg=R Img=(0;+x)
Df =R Imf = [-1;1]

Dg=R Img=R]

13) @) f:R » [240)/fpy =x2+2 = f1:[240) >R/ =x -2

b) f:R >R/fy=¥x-3 = f1:R>RIfYg=x%+3

_ 1.p_ _ a0 3x+1
s f1:R-{2} > R-3}/f 00 =~

d) f:(-2+0) >R/ =In(x+1) = R (-L+o)/f 7 =X -1

14)  a)s={p} b)s-= {i% }c)sz{i\/g}

Iﬁ

18)a) x = 26 b) ¢° ={-=}

199a)x=1 b)x=-1vx =3
20)a) S = (—;4] b)S=(-0;-1)U(4+) ¢€)S=(-0;0)U (4 +)

21) a) C° —{—} b) C° = {E 5_”’7_” 11_”} ) C° = {0;m} d)C° = {E 3_”}

6’6’6 2’ 2
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TRABAJO PRACTICO N21: Limites
J2

1
A) 1)%; 2)0;3) 2 4 %; 5) Tz; 6)0; 7)o0; 8)64; 9)1; 10)c0; 11)o; 12)0; 13) <0

B) Cocientes de polinomios

1 9 2 11 5 3
1) =; 2) 2; 3)o;4) —=;5) ——; 6) —; 7) —; 8) —;9) ni"?1;10)0; 11) 2a;12) 4
)2 ) )OO)7 )5 )5 )8 )16 ) n.i ) ) 2a; 12)
Trigonométricos
5 1 2 3 8 1 27
1) 3; 2) =;3)1;,4) =;5)4,6)1,7) —; 8 —; 9) —; 10)0;11)0;12) =;13) —;
) )2 ) )2 ) ) )3 )5 )5 ) ) )2 )2

14) V2 ; 15)4/2 ; 16) -5
Irracionales

1
1)2\/5; 2) =2; 3) —E; 4)1; 5) %; 6) 0; 7)0; 8)6; 9) 1; 10) —%; 11)0; 12)2; 13)a

C) a) I'=0, I'=0; existe el limite; b) I"=3, I-=3, existe el limite;
c) enxi=-1:I"=1, F=2, no existe el limite d)enx;=0: =0, F=0, existe el limite
enx2=0:"=0, I'=0, existe el limite enx2=0: =0, =0, existe el limite

enxs=1:["=2, F=1, no existe el limite

e)enx;=2:1"=4, =—14, no existe el limite

o

D)1)w; 2)0; 3)0; 4)1 5)
2 3 1
E) 1)5,2)00, 3)0; 4)0; 5 6)1 7)0 8)1 9)Z 10)Z

F) 1) Yy=3 2) y=0 3)nohayAH.
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TRABAJO PRACTICO N22: CONTINUIDAD

1) a) x;= -1, continua.
x2=0, disc. esencial sal. fin.=1
Xx3=1, continua

6

2 -l 1 2

¢) xi=-1, disc. esencial sal.fin.= 2
X2 =0, continua.
X3 = 2, continua.

v

(5, Se——"
!
— W W =

e) x1=1 disc. evitable

2) a) no presenta discontinuidades

LV

b) x;= -1, disc. esencial sal. fin.= 2
x2= 0, continua
x3=1, disc. evitable
X4= 2, continua

Hg

o

)
(35
t=r
9
)
=
=

.

d) x1 = 0, discont. esencial sal. inf.
X2 = 2, continua.

f) x.= 2 disc. evitable
X2 = —2 disc. esenc. sal. inf.
x3=1 cont.

b) x;=1, disc. esenc. sal. fin.= 2

N
RN

v

)

'
~
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C) x1=2, disc. esenc. sal. inf. d) x;=-2, disc. esenc. sal. fin =2
X2 = 2, disc. esenc. sal. inf.
X3= 6, disc. evitable.

N/

1 3456 7«

—_| =W

34 5 6 7-

4
)
'
t
0
RN UL
SR~ —~oweEuaw

|

3) a) x1=0, disc. esenc. sal. inf. b) x1 = 3, disc. evitable x,=-1 disc. esenc. sal. inf.
€) x1=—4, disc. esenc. sal. inf. d) x;= -3, disc. evitable
X2 = -3, disc. esenc. sal. inf x2= 0, disc. esenc. sal. inf.
X3 =4, disc. evitable x3= 1, disc. esenc. sal. inf.
e) x1= 3, disc. esenc. sal. fin.=2 f) xi= 3, disc. evitable
g) x1= 0, disc. esenc. sal. inf.

4)f(1)=% 5)f(2)=%

6)f(0)=0 k=3 8)k=—% 9k=1k=-2
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TRABAJO PRACTICO N23: DERIVADAS

Calculo de derivadas

1 1 ’ 1 1 1 1
A) 1)y (1)=1 2)y' (-2) =65 3y (4):Z 4)y(1)=-1 5)y (1) ==3 6)
no existe
B) 1) y'=3x2+1 2) y'=ax+3 Yy=—L gy="Lt 5y 1!
x? 2Jx 2xA/x
1 1 1 4x%  2x 1
C) 1) y'=5x*-9x? Dy =—-+——-" 3)y=—"-o+""+1 4)y'=3ax?-=
) Dy ) ARG )=+ )Y .
5)y’=4x.(1+3X+10x3) 6) y'=Inx+1 7) f'(t)=6t> —26t+12  8)
4x° |8 — x? 2 2
y'=18x2 +26x+6 9)y’=LX2) 10) y'=-—2_ 11)y'=ﬂ3+_x)
(a-x?) 5+%) b

t* —2t3 —6t? —2t+1
(2 —t-2f
X cap?
13) y'=cos (2x) 14) y'= 1 15)y'= dw) 16)

2

12) £'(t)=

1+cos x tg~ x
X
y'=arcsen x+
V1-x2
3(1-x) 3x2 1
17) y'=10x/|x*>+4 18) y'= X 19)y'= 20)y'=
( )4 VX% +9 243-x 24x% = x
2x+1 2
2)y=—t  22)y= L 2)y=—XT2  24)y=
(1- X)N1-x2 4T xA1-1-x 3,3,l(x2+x+1)2 1-x?
Ix 2
25) yV:4.e4X+l 26) y!:7x2+3x+2 (2X+3)In 7 27) yrze_ 28) yr=2.ex .[X.In X2 +lj
2.\/; X
29) y'=sen (2x)
cos In x 2
30) y'= 3 y'= 32)y'= 33
) y'=cos 2(x+a) )Y )Y sen (ZX) )
1 sec? In x 2/x x-1
'= 34) y'=6.sen’ (2x).cos (2x )+ 35) y'=sen . 36
f'(t)=2.t.cotg t.(cotg t — cosec? t)
37)y'=x*(Inx+1)  38)y= 1 39)y'=tg’ x 40)
24/1- x? AJarc sen x+1
2X 2 2X 3
y’:xse”.[cosx.lnx+sen X]+1 41) y,:[x -(2Inx+2)-3>; 1x-(x —X ).2 42) 0 43)
X X
y=—2_ atyy=_1_  amy=_1_ a6)y=— " A7)y =secx
1+ x? 1+ x? 1+ x2 2.‘1+\/x+1 '
1 2
A8y = -
)Y x.Inx.In(Inx) )y X 47X

D) 1) m=-1; 2) X=1++2; 3) (-1;2/3), (3;2); 4) (1;4/3)
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E) 1)x=0,x=4; 2)noexiste; 3)x=0; 4)(3;5),(1;19/3)
F) 1:6)y (-1;-4) G)1)(2)5), (-2;-11), 2) (1;-2), (-1;-4)

H) 1) crece: (2;+©), decrece: (—o;2)  2) crece: [—oo;—%}k) (1;+00), decrece:(_% ;1j

3) crece: (—0;0) U (3;+o), decrece: (0;3)

) |k|<1 ) (GO, (50)  2)(-24), 3)(L0), 401, 5 (32, 6)(21),
K) 1)y"=-6senx—2x.co0sx 2)y"= % 3) y¥=32 cos (2x)
8x X
5) y"'= - g 6)y'=———2——  7)y"= e\(x + n) 8) y" =
] T
~ \n-1 (n—l)
ey
L)k:—g M)k=n, N) k==
1) y,=2x 2), 1.1 3)y,=4x-3 4) y,=-T7x-5
_ 1.5 t22 _ 1, _1..15
In= 2 Yp=—2X+3 A W=7

5)y, =X y =-xX+2

APLICACIONES DE DERIVADAS

A) 1) %; 2)1; 3)2: 4)0; 5)2; 6) %; 7 %; 8) _g; 9)-3: 10)0; 11) -0, 12) 2; 13)

4 1 1 1
-—; 14) =; 15 =, 16)2; 17) =
1) 55 15) 50192 17) 5

B) 1) max.: (-1;4), min.: (1;0); 2) méax.: (0;4), min.: (2;0); 3) méx.: (2;2), min.: (0;-2)

) 1) % 2) |=% 3)1=40m.,a=20m. 4)1=12cm. 5)1=750m. a=375m. 6)x=5m.

7) cuadrados de 4 m. de lado  8) cuadrado de lado 9 m. 9) no tiene solucion
10) 125 y 250 mts. respectivamente 11)2dm,V=144dm*® 12)a=-3;b=7 13)

0 s% <1 14)enx=1yx=315) (-2;2) crec., (—0;—2) U (2;+ ) decrec., Plen x1=0y x»= 3 16)

a=-9,b=18,c=-2; 17)a=-1,b=3 19)a=1b=6,x=-1/3min.rel. 21)x=3/2,y=2,
area maxima=3
22) (2\/5;24) 23) base = 10, altura = 5.
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TRABAJO PRACTICO N24: INTEGRALES

Indefinidas

Inmediatas

4

2 2 3
1. x+X?+C 2. X X3/2+x?+c 3. 4x+2x2+%+c 4. §X5/2+C 5.

5 4 3 2
XX X X e
3 2

5 4

3 2 s
6. 4sen Xx—tg x+C 7. —2—2+C 8. 2\/;'*'5 x’“+C 9. 41n |1+ x|+ C 10.

X

senx tg® x
Infi+x°[+C 1L +C 12. S =+C 13.-In cose*+Cc 14,
In }1+x3‘
—I 1+C 15. In|x?+x-1]+C
cos®x 1 2

16. tgx—x+C 17. > +C 18. arctg X+Eln ‘1+x‘+C 19.

§x2’3+2\/5x+2a\/§+c

2

2 4
1 o M2 o g st 0
2 (In (2x))? 2 8
Sustitucién
1 6 In | x* —6x+4| 1 (2, .} K
1= @1-3xf+Cc 2 X =0T, o 3 2 x?*+1] +C 4. - +C 5.
18 2 3
3X
e_+C
_ 22-3x
6. —4 .cC 7.2 J@r2+c 8 ACENZX, 0 9 L acigxi+C 10,
3.In4 3 2 3
2 _
Arg Th 3x . 1, 3 (+xf?+c 12 -(Inx)*+C 13.-— L __+c 14
5 2 In? (2x)
4
_ cos (2x)+C
8
Partes
1. xe* —-e*+C 2.—X.cos X+sen x+C 3.  x.senx+cosx+C 4.
x.Inx—x+C
3 3 2
5.%.Inx—xg+c 6. x.arctgx—mxz—+1)+c 7. eX.(X2—2x+2)+C 8.
ex.(—cosx+senx)_|_C
2
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Definidas

A) 1)A=% DA=4  3)A=2 4)A_§ 5)A=8 6)A:% 7)A—¥

B) 1)A:§ A= V2-13)A=4 4)A=6 5) A—_ 6)A— 27 A=§ 8)A-— )27
10) A= 2

2

11) A== 12)A = 13)A—27?

01 a=L 2Aa=2 ga=1 4y (E;ﬁj 5) (57 39) 6)(3 4]
64 15 2 7 \25°35 21°'21) (5’5
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