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5° ANO
PROGRAMA QUIMICA Iil 2011

Unidad 1 Los primeros pasos en quimica organica

Introduccién ¢Por qué la quimica del Carbono?. El vitalismo y su crisis.

Las herramientas en la quimica organica la representacion de las moléculas organicas: formulas
desarrolladas, semidesarrolladas y taquigraficas.

1.2.1 Nomenclatura de hidrocarburas segun las reglas de la IUPAC.

1.2.2 Introduccion a la isomeria: isomeria plana: de cadena, de posicion, de funcion.

Petroleo.

1.3.1 Origen. Propiedades fisicas, caracteristicas.

1.3.2 Destilados: caracteristicas y usos, cracking catalitico.

1.3.3 Nafta: Indice de octanos, referencia al motor de explosion. Antidetonantes, tetraetilplomo, caracter
contaminante. Su uso en matores de combustion interna.

Gas natural.

UNIDAD 2 Hidrocarburos

Hidrocarburos saturados: alcanos

2.1.1 Carbana: configuracion electranica, hibridizacion sp3 Conformaciones.

2.1.2 Propiedades quimicas de los alcanos: combustion, halogenacion, mecanismo de reaccion por radicales
libres.

Hidrocarburos insaturados: alquenos y alquinos

2.2.1 Naturaleza del doble y triple enlace carbono-carbono. Energias y longitudes de unién.

2.2.2 Introduccién a la estereoisomeria: isomeria cis-trans o geomeétrica. Nomenclatura E-Z

Propiedades quimicas:

2.3.1 reacciones de adicion: adiciones electrofilicas; de moléculas simétricas, asimeétricas, de oxidacion sobre
el enlace multiple, propiedades acidas de alquinos terminales.

de polimerizacion, Polimeros artificiales (Parte )

2.4.1 de adicién 1,2 : polietileno, poliestireno, acrilonitrilo, PVC, polipropilenc;

2.4.2 de adicion 1,4:caucho natural y sintético, caracteristicas generales, relacion estructura funciéon.
Vulcanizacién. Usos y aplicaciones de polimeros plasticos.

UNIDAD 3 Hidrocarburos aroméaticos

Hidrocarburos aromaticos: Benceno y homalogos.

Estructura del bencena. Concepto de aromaticidad. Resonancia. Nomenclatura.

Reacciones de sustitucion electrafilica aromatica nitracion, halogenacion, sulfonacion alquilacion.
(opcional)Hidrocarburos polinucleares condensados, ejemplos. Aromaéticos de interés: TNT, sacarina, DDB,
sulfas.

UNIDAD 4 Compuestos oxigenados: alcoholes, fenoles y éteres.

Alcoholes:

4.1.1  Nomenclatura, Isomeria de cadena, de posicion y de funcién. propiedades fisicas.

4.1.2 Obtencién y usos del metanol, etanal y glicerina.

4.1.3 Métodos generales de obtencion de alcoholes.

4.1.4  Propiedades quimicas, formacién de halogenuros de alquilo, oxidacion, deshidratacion, formacién de
éteres, ésteres.

4.1.5 Fermentacion alcohdlica. Fabricacion de vino y de cerveza.

4.1.6 Glicales, nitroglicerina, aplicaciones (opcional)

4.1.7  Eteresy fenoles, formula general, tipos de isomeria que presentan. (opcional)

4.1.8  Polimeros sintéticos - Parte Il: de condensacién: poliésteres, dacrén, poliamidas, etc.(opcional)
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UNIDAD 5 Compuestos oxigenados Il Acidos y compuestos carbonflicos

Compuestos carbonilicos, aldehidos y cetonas.

5.1.1 Nomenclatura. El grupo carbonilo, su estructura.

5.1.2 Aldehidos y cetonas: métodos de obtencion de los compuestos de interés.

5.1.3 Propiedades quimicas: reduccién del grupo funcional, oxidacion de aldehidos, formacion de
hemiacetales y acetales. Reacciones de adicién sobre el grupa carbonilo (opcianal).

5.2 Acidos carboxilicos y derivados

5.2.1 Nomenclatura y formuleo. Isomeria. Propiedades fisicas.
5.2.2 Propiedades quimicas: acidez y reactividad de los derivados y acidos Carboxilicos: halogenuros de
acilo, amidas, anhidridos y ésteres. Relacién entre funciones.

5.3 Lipidos; lipidos saponificables y no saponificables.

5.3.1 Grasas y aceites: diferencias y semejanzas.

5.3.2 Saponificacion: Indice de iodo e indice de saponificacion.

5.3.3 Técnicas industriales de Elaboracion de jabon y detergentes. Dureza de aguas.

5.3.4 Vitaminas liposolubles, esteroles, terpenos. (opcional)

6. UNIDAD 6 Isomeria 6ptica y glicidos.

6.1 Esterecisomeria: isomeria éptica: concepto, poder rotatorio. Carbono asimétrico. Familias D y L, sustancias
dextragiras y levogiras. Enantiomeros, diasteroisomeros, mezclas racémicas. Configuracion relativa y
absoluta. Proyeccion de Fischer.

6.2 Gldcidos:

6.2.1 Mono, diy polisacaridos. Propiedades, caracteristicas.

6.2.2 Monosacaridos: Familia de las aldosas: glucosa, manosa, ribosa. Familia de las cetosas: fructosa o
levulosa, miel artificial. Forma ciclica de los monosacaridos, formacién de hemiacetales
intramoleculares, carbono anomeérico. Proyeccion de Hawaorth. Az(cares reductores.

6.2.3 Disacaridos: sacarosa, maltosa, celobiosa, etc. Nomenclatura. Caracter reductor de alguno de ellos.

6.2.4 Polisacaridos: almidén, amilosa y amilopectina; celulosa, glucageno. Funcion biolégica. Hidrélisis de
los mismos. Oxidacién aerabica (respiracion) y anaerdbica (fermentacion). Nociones de fotosintesis.

7. UNIDAD 7 (opcional)
7.1 Compuestos nitrogenados: aminas.

7.1.17 Nomenclatura, estructura, caracteres generales, basicidad. Aminas aromaéticas y alifaticas. Algunas

aminas de interes: adrenalina, anfetaminas, epinefrina, etc.

7.2  Amidas:
7.2.1 estructura, y nomenclatura.
7.3 Aminoacidos péptidos y prateinas:
7.3.17 aminoéacidos esenciales, formacion de zwittzerones,
7.3.2 peptidos y proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
BIBLIOGRAFIA PROPUESTA
% Mbdulos de estudio elaborado por los docentes del departamento: Bamonte, E. y otros (1997) Inédito.
% Biasoli Weitz. Quimica Organica. Buenos Aires: Ed. Kapeluz.
% CAREY, Francis (2006) Quimica Organica. Mc Graw Hill Interamericana. México, DF
% Fernandez Cirelli (1995) Aprendiendo Quimica Organica Ed. Eudeba.
% Yurkanis Bruice Paula (2008) Quimica Organica. Editorial Pearson Educacién Edicion Nimera 5
% Yurkanis Bruice Paula (2007) Fundamentos de Quimica Organica. Editorial Pearson Educacién-
% Fessenden R:J Y Fessenden J.S. "Quimica Organica".Grupo Editorial Iberoamericana
% Mc Murray, John (2001) Quimica organica. Internacionational Thompson Editores SA de CV. México.
% Fox Whitesell (2000) Quimica Organica Pearson Educacion. México DF
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& llbraham, Anthony; Matta, Michael: Introduccion A La Quimica Organica Y Biolégica. Ed. Addison \Wesley
Iberoamericana

LEHNINGER, Albert: Curso breve de bioquimica. Ed. Omega SABioquimica. Ed. Omega SA
LEHNINGER, NELSON Y COX: Principios de Quimica Biolégica. 22 Edicion. Ediciones Omega S.A.
MORRISON ROBERT THORNTON y BOYD ROBERT NEILSON (1998) Quimica orgénica. Ed. Pearson Ediciones.

WILBRAHAM, Anthony; MATTA, Michael: Introduccién a la Quimica orgénica y biologica. Ed. Addison Wesley
Iberoamericana
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