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Especialidad Ciencias Biolégicas y de la Salud

PRIMERA PARTE:

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.9

1.6

1.7

Sistemas materiales y leyes ponderables. Teoria atomica de Dalton. Comportamiento de los gases y
leyes. Hipatesis de Avogadro: el mol, peso atémico y peso molecular. Ecuaciones quimicas. Calculos
estequiomeétricos. Nomenclatura quimica.

Electrones, pratones, neutrones: el nicleo.

Modelos atémicos de Thomson y de Bohr. Elementos de la teoria moderna. Clasificacion periodica de los
elementos. Numeros cuanticos y configuracion electronica de los elementos, propiedades perigdicas.
Uniones quimicas, distintos tipos de enlace. Breve referencia a la geometria malecular. La unién
hidrogeno.

Numero de oxidacion y nomenclatura quimica inorganica.

Oxido reduccién. Numero de oxidacién. Jerarquia de los nimeros de oxidacién. Nomenclatura quimica de
los compuestos inorganicos. Compuestos binarios. Numeral de stock. Compuestos ternarios.
Compuestos cuaternarios.

Estados de la materia.

Naociones de fuerzas intermoleculares. Descripcion microscopica de los estados gaseoso, liquido y solido
en relacion con sus propiedades macroscopicas. Transiciones de fases.

Efectos energéticos y velocidad de las reacciones quimicas.

Calores de reaccion. Exatermicidad y endatermicidad. Relacion entre el contenido calérico y los enlaces
quimicos. Ley de la constancia de la suma de los calores Hess. Célculo de los calores de reaccion
nociones elementales de la termodinamica quimica. Elementos de cinética quimica. Reacciones
instantaneas. Reacciones lentas y reacciones que constan de varios pasos. Factores que afectan la
velocidad de una reaccion.

Equilibrio quimico. Equilibrio de solubilidad. Acidos y bases. reacciones reversibles y equilibrio quimico.
Concepto de equilibrio dinamico. Enfoque cinético de la ley del equilibrio quimico. Factores que afectan los
equilibrios quimicos. Principio de Le Chatelier. Solubilidad y electrélitos. Molaridad y cancentracion de las
soluciones. Limites de solubilidad. Solubilidad, equilibrio y productos de solubilidad. Acidas, bases y el ion
hidrogeno. Fuerza de &cidos y bases. Reacciones de neutralizacion. El ion hidrogeno. Fuerza de acidos y
bases. Reacciones de neutralizacion. El agua como &cido y como base. Significado del pH. Valoraciones.
Indicadores. Oxidacion y reduccion. Balanceo de las ecuaciones por el método del ion electron.

Nociones basicas de quimica descriptiva de elementos representativos

SEGUNDA PARTE

2. Liquidos y soluciones

2.1

Solubilidad; efecto de la temperatura y de la presion sobre la misma. Curvas de solubilidad. Propiedades
coligativas: descenso de la presion de vapor - Ley de Raoult- descenso crioscopico, ascenso ebulloscopico
y presion osmotica. Ley de Henry. Coloides: concepto; efecto browniano, efecto Tyndall, fenémeno de
adsorcion.
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2.2 Ejercicios.
Equilibrio iénico

Acidos y bases fuertes, ionizacion del agua: Kw y pH.(Revisian), acidos y bases débiles; constante de disociacion
electrolitica: célculo de pH.(revision). Indicadores acidos basicos. Hidrélisis; célculo de pH de soluciones de sales
que hidrolizan. Efecto ion comin: soluciones reguladoras, buffers o tampones. Acidos polipréticos: el acido
carbanico, el acido fosforico, calculo de concentraciones de distintas especies. Los acidos y bases débiles como
tampones biol6gicos importantes. Sangre pulmanes y soluciones tampaén: el sistema tampén del bicarbanato.

3.1 Praoblemas de aplicacion
Consideraciones generales sobre Cinética Quimica:

4.1  Velocidades de reaccion segln las teorias de las coaliciones. Factores que afectan la velocidad de la
reaccion. Mecanismos de la reaccion y expresion de la ley de las velocidades. Catalizadores: catélisis
homagénea y heterogénea. Determinacion de la velocidad de una reaccion. Orden parcial y total de una
reaccion.

4.2  Enzimas: como funcionan, su relacion con la velocidad de reaccién. Principios que explican el poder
catalitico y su especificidad. Interacciones enzimas sustrato. Ecuacion de Michaelis Menten: grafica
caracteristica. Enzimas y pH.

4.3  Ejercicios. Resolucién de problemas con la ecuacién de Henderson Hasselbalch.

5. Reacciones de oxido reduccion; método del ion electrén para equilibrar ecuaciones redox.

5.1 Pilas electroguimicas; potenciales estandar de electrodo; serie electromotriz. patenciales de electrodo
en condiciones no patron ecuacion de Nerst.

Principios de bioenergética

Bioenergénica y termodinamica quimica: Sistemas y funciones de estado. Primera Ley de la Termodinamica.
Entalpia y capacidad calorifica. Ley de Hess y de Lavoisier Laplace. Cambios de energia interna. Entalpias de
formacion. Diagramas entalpicos. Segunda ley de la termodindmica. Entropia: concepto, cambios de energia
libre, espontaneidad de una reaccion. Ejercicios.

Biomoléculas

7.1 Glacidos, monosacéridos, grupos funcionales y configuracion especifica. Enlaces glucosidicos. Caracter
reductor. Revision de isomeria optica. Paolisacaridos, almidon y celulosa. Glucoprateinas y glucolipidos:
funciones hiologicas.

7.2 Aminoacidos y pépticos. Caracteristicas estructurales, reacciones quimicas caracteristicas. Introduccion
a las proteinas: propiedades y estructura. Estructura tridimensional, niveles de organizacion: estructura
2aria, 3aria, y cuaternaria. El caso de la hemoglobina. Cambios conformaciones de la misma.

7.3 Lipidos: saponificables y no saponificables. Lipidos de almacenamiento y lipidos estructurales. Vitaminas
liposolubles: A, D, E y K: caracteristicas estructurales y funciones. Hormonas y esteroides. Estructura y
funciones. Acidos biliares: estructura y funciones.

Metabolismo
Consideraciones generales de bioenergética. Glucdlisis y catabolismo de hexosas. El ciclo del acido ciclico.
Oxidacion de &cidos grasos. Oxidacién de aminoacidos y produccion de urea. Rutas de degradacion de

aminoacidos.

Fosforilacion oxidativa. Fotosintesis.
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