’/;%‘/h(wf/?/fw/ e @/;Vfﬁf /}/”;’;v

(s Tae i3 e
SRR, LAV A | ATV 2

Departamento: Quimica

Asignatura’ Quimica II1
Curse: 2017
Afio! Quinto

OBIETIVOS

Que los alumnos logren:

Comprender en profundidad los teorias y fa metodologia de la quimica orgdanica
para analizar los diferentes tipos de reacciones y sus mecanismos en el marco de
una ciencia que cambia.

Utilizar modelos y onalogias como apoyo para ia comprension de problemas
propios de la guimica orgdnica, reconociendao los limites de estos recursos.
Establecer relaciones enire los compuestos organicos y sus usos y aplicaciones en
un contexto determinado.

Establecer criterios de clasificacion de los compuestos orgdnicos y de los fipos de
reacciones caracteristicas de 10s mismos.

valorar la trascendencia de la quimica orgénica relacionada con ofras ciencias
en el campo de la investigacion.

llevar g cabo los diferenies trabajos practicos utilizando reactivos y material de
laboratorio con precision y destreza.

Utilizar distintas técnicas experimentales propias de la Quimica Organica.
Utilizar et lenguaje especifico con precision
Conocer y utilizar la multiplicidad de recursos tecnoldgicos que contribuyen a

formar las competencias cientificas necesarias para la aifabetizacién cientifica y
tecnologica.

Disefiar & implementar diversas actividades experimentales que le permita construir
escenarios de aprendizaje versatiles.

Respetar el pensamiento ajenc y valorar 1o honestidad vy el intercambio de ideas
en la elaboracion del conocimiento cientifico.

Desarollar estrategias de busqueda de informacion y de recursos que favorezcan
el propio aprendizcje de la quimica del carbono vinculando los niveles
macroscopico, submicroscopico y simbdlico.

Abordar las problemdticas contempordneas o la iz de los conocimientos
desarrollados a lo largo del curso referidos a temas tales como combustibles,
materiales poliméricos, industrias quimicas que le permitan hacer una lectura
critica de la informacion circulante.
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CONIENIDOS

Los primeros pasos en la quimica orgénica

1.1 Introduccion sPor gqué la quimica del Carbono? & vitalismo y su crisis.

1.2 El andlisis en los compuestos orgdanicos. La evolucidn del conocimiento cientifico o
fravés del avance tecnoldgico. Andlisis cuali y cuantitativo de compuestos organicos:

resolucion  de  ejercicios. Bl andlisis con espectros como formas de andlisis
contempordneas: IR como ejemplo de andlisis contempordneo

1.3 Geometfria electronica y molecular a partir de la TRePEV, Moléculas polares y no
polares, momento dipolar. Revisidn de interacciones entre las moléculas. Relacion
entre estructura y propiedades macroscopicas de las sustancias,

1.4 El lengugje en quimica organica y sus representaciones: formulas desamolladas,
semidesarrolladas y taquigraficas.

1.6 Nomenclatura de hidrocarburos segun las reglas de la IUPAC.
1.6 Introduccién g la isomeria: isomeria plana: de cadena, de posicion, de funcidn.

El petréleo y los hidrocarburos saturados.

2.1 Petrdleo: Origen, propiedades fisicas, caracteristicas. Sus destilados: caracteristicas y
usos, cracking catalitico.,

2.2  Los combustibles fésiles: Gas natural v la nafta: indice de octanos, referencia ol
motor de explosion. Antidetonantes, tetraetiplomo, carGcler contaminante. £l debate
acerca de su uso parg la combustidon. Los energias alternativas.  La extraccidn de
petrdlec y gas por fracking. TEcnicas de extraccion no convencionales.

2.3  Hidrocorburos  salurados:  alcanos.  Carbono: configuracion  electrénicao,
hibridizacion sp3, conformaciones.

24  Propiedades quimicas de los alcanos: combustion, halogenacién, mecanismo de
reaccion por radicales libres,

Hidrocarburos no saturados

3.1 Hidrocarburos no saturados, alquenos y alquinos. Naturaleza del doble y tiple
enlace carbonc-carbono. Energias vy longitudes de unidn. Infroduccidn a o
esterecisomeria: isomeria cis-trans © geométrica. Nomenclatura E-Z

3.2  Propiedades guimicas:

« reacciones de adicidén: adiciones elecirofiicas; de moléculas  simétricas,
asimétricas.

« de oxidacion sobre el enlace muitiple
» propiedades acidas de alquinos terminales.
+ de polimerizacion
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33 Polimeros artificiates (Partie )
« de qdicidén 1,2 : poliefileno, poliestireno, acrilonifrilo, PVC, polipropilenc:

« de adicion 1.4: caucho natural y sintético, caracteristicas generales, relacion
estructura funcidn. Vulcanizacion. Uscs y aplicaciones de polimeros pldsticos.

Compuestos oxigenados: alcoholes y éteres.
4.1 Alcoholes: Nomenclaiura e isomeria. propiedades fisicas.
4.2 Métodos generales de obtencion de alcohoies.

43 Propiedades quimicas, formacidn de hologenuros de  alquito, oxidacion,
deshidratacién, formacién de éteres y ésteres.

4.4 Fermentacién alcohdlica: sus aplicaciones, fabricacidn de vine y de cerveza.

4.5 Esteres de importancia: Grasas y aceites; diferencias y semejanzas. Saponificacion:
indice de iodo e indice de saponificacién. Técnicas industriales de Elaboracién de
jabén y detergentes. Dureza de aguas: concepto, la reaccidn de los jobones en
presencia de cationes Ca? y Mag?.

Estereoisomeria

5.1 Estereocisomeria: isomeria optica: concepto, poder rotatorio. Carbono asimétrico. &
poder rofatorio: Sustancias dextrdgiras y levogiras.

52 Enandidmercs, diasteroisdmeros, mezcias racemicas. Configuracion reiativa y
absoluta. Proyeccidn de Fischer.
Compuestos oxigenados |l acidos ¢carboxilicos y compuestos carbonilicos

6.1 Aldehidos y cetonas: métodos de obtencion de los compuestos de interés como
oxidacién de alcoholes. Nomenclatura. El grupo carbonilo, su estructura.

6.2 Acidos carboxilicos y derivados: Nomenclatura y formuleo.

TRABAJOS PRACTICOS

s Trabagjo Practico N°t. Andlisis elemental cuadlitativo.

+ Trabajo Practico N°2. Cromatografio en copa delgada para la identificacion de
analgésicos.

« Trabgjo Préctico N°3. Propiedades de hidrocarburos y alcohoies

TRABAJOS EXPERIMENTALES EN EL AULA!

+ Algunas propiedades de los combustibles.
» Polimeros
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+ Fermentacion alcohdlica
¢« Formacion de ésteres acetaio de etilo o acetato de amilo,

BiBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

« Mbdulos elaborados por Docentes del Departamento de Quimica. Edicion 2014

v
v
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« Mc Muray, L
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Modulo 1 Introduccion a la Quimica Organica
Modulo 2 Estructura y propiedades

Modulo 3 Cuéniame tus secretos (el andlisis quimico en compuestos
orgénicos)

Modulo 4 Nomenciatura organica
Mdbdulo § alcancs

Mdodulo 6 Petrdleo

Maodulo 7 alquenos

Modulo 8 Alquinos

Modulo 9 Polimeros

Modulo 10 Polimeros i

Modulo 11 Alcoholes

Médulo 12 Isomeria optica

(2008) Quimica Orgdnica. México:Cengage Learning Thomson

Capitulo 3 Compuestos orgdnicos: alcanos y estereoquimica
Capitulo é y7 Alquenos

Capitulo 8: Alquinos

Capitule 9: Estereocisomeria

Capitulo 12 Determinacién estructura: Espectroscopia IR
Capitulo 17 Alcoholes

« Wade L. G. [2011) Quimica Organica. Editorial Pearson Educacion.

LN NN SR

Capituto 2 Estructura y propledades de las moléculas organicas
Capitulo 3 Esterequimica alcanos

Capitulo 5 Estereoquimica

Capitulo 7 Estructura y sintesis alguenos

Capituio 9 Alguinos

Capitulo 10 Estructura y sintesis de alcoholes
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4 Capijulo 11 Reccciones Alcoholes
v Capitulo 12 Fspeciroscopia iR

» Momison Boyd: (1998) Quimica Orgdnica. Buenos Aires:  Addison-Westey
Iberoamericana.

v Capitulo 1 Estructura v propiedades

Capitulo 3 Alcanes

Capitulo 4: Estereoquimica

Capitulo 7; Alguenos |1

Capitulo 8; Alquenos ||

Capitulo 11: Alguinoes .
Capituto 16 Espectroscopiay estructura: Espectros IR
Capitulo 17: Alcoholes | Preparacién y propiedades fisicas
Capitulo 18: Alcoholes Il Reacciones

A N U N N N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ Yurcanis Bruice Paula {2007). Quimica Organica. México: Prentice Hall. 5ta tdicidn.
e« Carey, F. (2006) Quimica Orgdnica. México. Mc Graw Hill Vi Edicion.

s Fox, M.y Whitesell, J. K. {2000} México: Pearson Educacion.

» Sclomons, T.W. (2000) Quimica Orgdnica. México: Ed. Limusa

« Gaiagovsky, Lydia R. (1999). Quimica org&nica: fundamentos tedrico-practicos para el
laboratorio Buenos Aires: Eudeba, V! edicion.

» Curso De Quimica De Los Compuestos Del Carbono- Prociencia- Conicet,{1987-1994)
Volimenes |, Il Y i#}

» Brewster, R. Vanderwerf, C. McEwen W.{1965) Curso Practico De Quimica Crgdnica.
Madrid: Ed. Alhambra.

« Fernandez Cirelli: 1995 Aprendiendo Quimica Orgdnica. Buenos Aires Ed. Eudeba.

» Hansch, Calvin; Helmkamp, George {1968): Sinopsis De Quimica Orgdnica Ed. Mc
Graw.,

« Nolier, Carl{1971} Quimica De Los Compuestos Crgdnicos. Ed. Ateneo

Smos WEB

Departamento de Quimica Colegio Nacional de Buenos Aires
hitp://www.cnba.uba.ar/academice/depariamentos/quimica {fecha de Ultima
consulta: 6 de marzo de 2017)
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« hitps://sites.googie.com/site/guimicaenelcolegio/auinto-quimica-organica  [fecha
de Ultima consulta: é de marzo de 2017]

Liliana Olazar
Jefa de Departamento de Quimica
Colegio Nacional de Buenos Aires
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