SEXTO ANO (Orientacion biologica)

Materia cuatrimestral: 8 hs. Semanales

Fisica

Objetivos Generales
Lograr que los estudiantes

- Desarrollen una actitud positiva hacia la Ciencia, como relevante
actitud humana.

- Que aprecien los conceptos fundamentales de la Fisica y la Biofisica
como producto de un proceso inacabado del conocimiento.

- Que puedan estructurar los conceptos y las ideas principales de la
Fisica y la Biologia.

- Que puedan apreciar la estrecha interrelacién entre la actividad
cientifica y la tecnoldgica y su impacto en la sociedad.

- Que puedan acceder a los conocimientos previstos en los cursos
superiores de la carrera, sin dificultades sustantivas.

- Que sepan interactuar con profesionales de la Medicina en centros
de investigacion, hospitales e instituciones de excelencia para la
confeccién de trabajos especiales interdisciplinarios que deban
realizar durante el curso lectivo.

Unidad 1 - INTRODUCCION A LA BIOMECANICA

Magnitudes fundamentales: masa, tiempo, posicién, velocidad y aceleracién. El
Sistema Internacional de Unidades. Movimiento rectilineo y uniforme.
Movimiento uniformemente variado. Gréaficos. Leyes de la dinamica. Principio
de inercia, masa, accidn y reaccién. Interaccién gravitatoria. Efectos bioldgicos
de las aceleraciones. Trabajo. Energia cinética y potencial. Potencia mecanica.
Leyes de conservacion. Formas generales del enunciado del principio de
conservacion de la energia: energia quimica, eléctrica, térmica, ejemplos de la
transformacion. Cantidad de movimiento. Colisiones. Principio de conservacion
de la cantidad de movimiento. Movimientos oscilatorios, frecuencia, periodo.
Unidades. Ejercitacion.

Perspectiva biofisica: EI hombre como estructura mecanica sobre la
superficie de la Tierra.

Unidad 2 - BASES FiSICAS DE LA CIRCULACION Y LA RESPIRACION

Comportamientos de los fluidos

a) Liquidos

Concepto de presion. Presion hidrostatica. Leyes generales de la hidrostatica.
Principio de Pascal. Ley de Arquimedes. Columna liquida como medida de
presion. Presién atmosférica. Unidades. Experiencia de Torriccelli. Aplicaciones
a la Fisica del buceo. Fundamentos de hidrodindmica. Liquido ideal. Ecuacion
de continuidad. Teorema de Bernoulli. Sistemas tubulares. Sistemas tubulares
cerrados. Aplicaciones y ejemplos en sistemas biolégicos. Liquido real:
Viscosidad. Ley de Poiseuille. Hemodinamica. La sangre como fluido



heterogéneo. El papel de los vasos sanguineos. Elasticidad de la pared
vascular. Onda de pulso.

b) Gases.

Ecuacién general de estado para gases ideales. Presiones parciales. Ley de
Dalton. Propiedades de los gases en solucién. Presiones parciales de los
gases en un medio liquido. Interfaces liquido-gas. Tensiéon superficial.
Capilaridad. Procesos de difusién, 6smosis, disolucién, evaporacion y grado de
humedad. Respiracién externa. Mecanismos de intercambio gaseoso y de
transporte. Efectos de la hipopresion y de la hiperpresién. Mecanismos de
compensacion en cetaceos.

Perspectiva biofisica: El aparato circulatorio humano como sistema tubular
cerrado en el campo gravitatorio.

Unidad 3 - LA TERMODINAMICA DE LOS SERES VIVOS

Calor.

Concepto de temperatura. Concepto de calor. Diferencias. Unidades. Escalas
de temperatura. Calor especifico. Cambios de fase, calor latente. Calor y
trabajo. Primer principio de la termodindmica. Sistemas abiertos, cerrados y
aislados. Estados de equilibrio y estados estacionarios. El concepto de
Entropia. Segundo principio de la termodinamica. Rendimiento metabdlico.
Transmisién del calor. Radiacion, conduccién, conveccién. Termorregulacion
en el ser humano.

Perspectiva biofisica: EIl hombre como sistema termodinamico.

Unidad 4 - BASES FISICOQUIMICAS DE LA VIDA

Soluciones. Concentracién. Molaridad. Sustancias electroliticas y no
electroliticas. Equivalente quimico. Concepto de permeabilidad. Los grandes
mecanismos disipativos. Gradientes quimicos y osméticos. Presion osmotica.
Perspectiva biofisica: Introduccion al estudio de las membranas biolégicas.

Unidad 5 - BASES FiSICAS DE LOS FENOMENOS BIOELECTRICOS

Carga y diferencia de potencial. Corriente eléctrica. Medios conductores soélidos
y liquidos, Resistencia, conductancia, capacidad. El concepto de la pila o
bateria. Circuitos en medios sélidos y liquidos. Gradientes eléctricos.
Perspectiva biofisica: los fendmenos bioeléctricos en el hombre.

Unidad 6 - NOCIONES DE FiSICA NUCLEAR Y RADIACIONES

Estructura atémica y radiactividad. Radiois6topos. Dataciéon cronoldgica.
Efectos de las radiaciones de baja frecuencia. Efectos de radiaciones
ionizantes.
Perspectiva biofisica: Utilizacion de radioisétopos como método de
diagnéstico.
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