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PRIMERA PARTE:

1.

1.1 Sistemas materiales y leyes ponderables. Teoria atdémica de Dalton.

1.7

Comportamiento de los gases y leyes. Hipdtesis de Avogadro: el mol,
peso atdémico % peso molecular. Ecuaciones quimicas. Célculos
estequiométricos. Nomenclatura quimica.

Electrones, protones, neutrones: el nucleo.

Modelos atdémicos de Thomson y de Bohr. Elementos de la teoria moderna.
Clasificacién peridédica de los elementos. Numeros cuanticos vy
configuracién electrdénica de los elementos, propiedades periddicas.
Uniones quimicas, distintos tipos de enlace. Breve referencia a la
geometria molecular. La unidén hidrdégeno.

Numero de oxidacidén y nomenclatura quimica inorgénica.

Oxido reduccidén. Numero de oxidacidén. Jerarquia de los nUmeros de
oxidacién. Nomenclatura quimica de los compuestos inorganicos.
Compuestos binarios. Numeral de stock. Compuestos ternarios. Compuestos
cuaternarios.

Estados de la materia.

Nociones de fuerzas intermoleculares. Descripcidén microscédépica de los
estados gaseoso, liquido y sdélido en relacidn con sus propiedades
macroscdpicas. Transiciones de fases.

Efectos energéticos y velocidad de las reacciones quimicas.

Calores de reaccidén. Exotermicidad y endotermicidad. Relacidén entre el
contenido caldérico y los enlaces quimicos. Ley de la constancia de la
suma de los calores Hess. Calculo de los calores de reaccidén nociones
elementales de la termodindmica quimica. Elementos de cinética quimica.
Reacciones instantdneas. Reacciones lentas y reacciones que constan de
varios pasos. Factores que afectan la velocidad de una reacciédn.

Equilibrio gquimico. Equilibrio de solubilidad. Acidos 'y Dbases.
reacciones reversibles y equilibrio quimico. Concepto de equilibrio
dindmico. Enfoque cinético de la ley del equilibrio gquimico. Factores
que afectan los equilibrios quimicos. Principio de Le Chatelier.
Solubilidad vy electrélitos. Molaridad vy concentracidn de las
soluciones. Limites de solubilidad. Solubilidad, equilibrio y productos
de solubilidad. Acidos, bases y el ion hidrégeno. Fuerza de &cidos vy
bases. Reacciones de neutralizacién. E1 ion hidrdégeno. Fuerza de &acidos
y bases. Reacciones de neutralizacién. E1l agua como acido y como base.
Significado del pH. Valoraciones. Indicadores. Oxidacidén y reduccidn.
Balanceo de las ecuaciones por el método del ion electrén.

Nociones bésicas de quimica descriptiva de elementos representativos

SEGUNDA PARTE
2. Liquidos y soluciones

2.1 Solubilidad; efecto de la temperatura y de la presidén sobre la misma.

Curvas de solubilidad. Propiedades coligativas: descenso de la presidn
de vapor - Ley de Raoult- descenso crioscdpico, ascenso ebulloscédpico y
presidén osmdética. Ley de Henry. Coloides: concepto; efecto browniano,
efecto Tyndall, fendmeno de adsorcidn.

2.2 Ejercicios.
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3. Equilibrio iénico

Acidos y bases fuertes, ionizacién del agua: Kw y pH. (Revisién), &cidos y

bases débiles; constante de disociacién electrolitica: cadlculo de
PH. (revisidén). Indicadores &cidos Dbésicos. Hidrdélisis; cédlculo de pH de
soluciones de sales que hidrolizan. Efecto ion comun: soluciones

reguladoras, buffers o tampones. Acidos polipréticos: el &cido carbénico,
el &cido fosfdérico, cédlculo de concentraciones de distintas especies. Los
dcidos y Dbases débiles como tampones bioldgicos importantes. Sangre
pulmones y soluciones tampdén: el sistema tampdn del bicarbonato.

3.1 Problemas de aplicacidn

4. Consideraciones generales sobre Cinética Quimica:

4.1 Velocidades de reaccidén segun las teorias de las coaliciones. Factores
que afectan la velocidad de la reaccidén. Mecanismos de la reaccidén y
expresién de la ley de las velocidades. Catalizadores: catédlisis
homogénea 'y heterogénea. Determinacién de la velocidad de una
reaccidén. Orden parcial y total de una reaccién.

4.2 Enzimas: c¢émo funcionan, su relacién con la velocidad de reaccidn.
Principios que explican el poder catalitico y su especificidad.
Interacciones enzimas sustrato. Ecuacién de Michaelis Menten: grafica
caracteristica. Enzimas y pH.

4.3 Ejercicios. Resolucién de problemas con la ecuacién de Henderson
Hasselbalch.

5. Reacciones de oxido reduccién; método del ion electrén para equilibrar
ecuaciones redox.

5.1 Pilas electroquimicas; potenciales estandar de electrodo; serie
electromotriz. potenciales de electrodo en condiciones no patrén
ecuacién de Nerst.

6. Principios de bioenergética

Bioenergénica y termodindmica quimica: Sistemas y funciones de estado.
Primera Ley de la Termodindmica. Entalpia y capacidad calorifica. Ley de
Hess y de Lavoisier Laplace. Cambios de energia interna. Entalpias de
formacidén. Diagramas entalpicos. Segunda ley de la termodindmica. Entropia:
concepto, cambios de energia libre, espontaneidad de una reaccidn.
Ejercicios.

7. Biomoléculas

7.1 Gltacidos, monosacaridos, grupos funcionales % configuracién
especifica. Enlaces glucosidicos. Caréacter reductor. Revisidén de
isomeria oéptica. Polisacdridos, almiddén y celulosa. Glucoproteinas vy
glucolipidos: funciones bioldgicas.

7.2 Aminodcidos y pépticos. Caracteristicas estructurales, reacciones
quimicas caracteristicas. Introduccidén a las proteinas: propiedades vy
estructura. Estructura tridimensional, niveles de organizacidn:

estructura 2aria, 3aria, y cuaternaria. El caso de la hemoglobina.
Cambios conformaciones de la misma.

7.3 Lipidos: saponificables y no saponificables. Lipidos de almacenamiento
y lipidos estructurales. Vitaminas liposolubles: A, D, E vy K:
caracteristicas estructurales vy funciones. Hormonas vy esteroides.
Estructura y funciones. Acidos biliares: estructura y funciones.

8. Metabolismo
Consideraciones generales de Dbioenergética. Glucdlisis y catabolismo de
hexosas. El ciclo del &cido ciclico. Oxidacidén de &acidos grasos. Oxidacidn

de aminodcidos y produccién de urea. Rutas de degradacién de aminodcidos.

9. Fosforilacidén oxidativa. Fotosintesis.
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