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PROGRAMA PARA Sexto ANO - QUIMICA IV - 2010

Especialidad Ciencias Exactas, Disefio y Tecnologia

PRIMERA PARTE:

1.

1.1. Sistemas materiales y leyes ponderables. Teoria atdémica de Dalton.
Comportamiento de los gases y leyes. Hipdtesis de Avogadro: el mol,
peso atémico vy peso molecular. Ecuaciones quimicas. Cédlculos

estequiométricos. Nomenclatura gquimica.

1.2. Electrones, protones, neutrones: el nucleo.
Modelos atdémicos de Thomson y de Bohr. Elementos de la teoria moderna.
Clasificacién periddica de los elementos. Numeros cuénticos vy

configuracién electrdénica de los elementos, propiedades periddicas.
Uniones quimicas, distintos tipos de enlace. Breve referencia a la
geometria molecular. La unidén hidrdgeno.

1.3. Numero de oxidacidén y nomenclatura quimica inorgénica.
Oxido reduccidén. Numero de oxidacidén. Jerarquia de los nlUmeros de
oxidacién. Nomenclatura quimica de los compuestos inorgénicos.
Compuestos binarios. Numeral de stock. Compuestos ternarios. Compuestos
cuaternarios.

1.4. Estados de la materia.

Nociones de fuerzas intermoleculares. Descripcidén microscédpica de 1los
estados gaseoso, liquido y sdélido en relacidén con sus propiedades
macroscdpicas. Transiciones de fases.

1.5. Efectos energéticos y velocidad de las reacciones gquimicas.
Calores de reaccidén. Exotermicidad y endotermicidad. Relacidén entre el
contenido caldérico y los enlaces quimicos. Ley de la constancia de la
suma de los calores Hess. Calculo de los calores de reaccidén nociones
elementales de la termodindmica quimica. Elementos de cinética gquimica.
Reacciones instantdneas. Reacciones lentas y reacciones que constan de
varios pasos. Factores que afectan la velocidad de una reaccidn.

1.6. Equilibrio gquimico. Equilibrio de solubilidad. Acidos vy Dbases.
reacciones reversibles y equilibrio quimico. Concepto de equilibrio
dindmico. Enfoque cinético de la ley del equilibrio gquimico. Factores
que afectan los equilibrios quimicos. Principio de Le Chatelier.
Solubilidad vy electrélitos. Molaridad vy concentracidn de las
soluciones. Limites de solubilidad. Solubilidad, equilibrio y productos
de solubilidad. Acidos, bases y el ion hidrdégeno. Fuerza de &cidos vy
bases. Reacciones de neutralizacidén. E1 ion hidrdégeno. Fuerza de &acidos
y bases. Reacciones de neutralizacién. E1l agua como acido y como base.
Significado del pH. Valoraciones. Indicadores. Oxidacidén y reduccidn.
Balanceo de las ecuaciones por el método del ion electrén.

1.7. Nociones bédsicas de guimica descriptiva de elementos representativos
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SEGUNDA PARTE

2.

Liquidos y soluciones:

2.1. Descripcidén cinética del estado 1liquido. Viscosidad, presién de
vapor, capilaridad, evaporacidén, presidén de vapor. Soluciones: formas de
expresar la concentracién de las soluciones _quimicas y
fisicas_(Revisidén). Velocidades de solubilizacidén y de cristalizacidn:

Solubilidad; efecto de la temperatura y de la presidén sobre la misma.
Curvas de solubilidad. Propiedades coligativas: descenso de la presidn

de vapor _ Ley de Raoult_ descenso crioscdpico, ascenso ebulloscdpico y
presidén osmética. Ley de Henry

2.2. Coloides: concepto; efecto browniano, efecto Tyndall, fendmeno de
adsorcién.

2.3. Ejercicios.

Sélidos:

Descripcidén general del estado sdélido. Sélidos cristalinos vy sdlidos

amorfos. Propiedades. Cristal, red cristalina, nodos y celda unitaria. Redes
de Bravais. Célculo de unidades por unidad elemental. Distintos tipos de
solidos cristalinos: cristales atdémicos o covalentes, metdlicos, idénicos vy
moleculares: fuerzas de atraccidén entre las particulas gque 1lo forman,
propiedades caracteristica de cada sdélido (fisicas, mecédnicas, eléctricas y
térmicas) Ejemplos.

Sistemas metalicos:

Estructura cristalina, tipo de enlace. Microcristales vy policristales.
Aleaciones: concepto. Fases constituyentes: metales puros, soluciones
s6lidas por sustituciédn, soluciones sdélidas interticiales, compuestos
intermetdlicos. Eutécticos. Curvas de enfriamiento. Diagrama de estado o de
fase. metales miscibles en toda proporcidén, metales miscibles vy con
formacién de eutéctico: plomo estano. Condiciones de equilibrio y no
equilibrio. Obtencidén industrial del hierro y tratamiento posterior.

Termodindmica quimica:

5.1. Sistemas y funciones de estado. Primera Ley de la Termodindmica.
Entalpia y capacidad calorifica. Ley de Hess y de Lavoisier Laplace.
Cambios de energia interna. Calorimetros: determinacién del calor de una
reaccidén. Entalpias de formacidén. Diagramas entdlpicos.

5.1.1 Segunda ley de la termodindmica. Entropia: concepto, cambios de
energia libre, espontaneidad de una reaccién. Ejercicios.

Cinética quimica:

Velocidades de reaccidén segun las teorias de las coaliciones. Factores que
afectan la velocidad de la reaccidén. Mecanismos de la reaccidén y expresiodn
de la ley de las velocidades. Catalizadores: <catédlisis homogénea vy
heterogénea. Determinacién de la velocidad de una reaccidén. Orden parcial y
total de una reaccidén. Problemas de aplicacidn.

Equilibrio Quimico:

7.1. El estado de equilibrio; ley de accién de masas, revisidn,
Coeficiente de la reaccidn. Factores que los afectan (revisidn).
Relacién entra Kp y Kc y entre variacién de Energia de Gibbs y K.
Cédlculo de 1las constantes de equilibrio a distintas temperaturas.
Ecuacidén de Clausius_Clapeyron.

7.2. Equilibrio idnico: acidos y bases fuertes, ionizacidén del agua: Kw y
PH. (Revisidn), adcidos y bases débiles; constante de disociacidn
electrolitica: cédlculo de pH. (revisidén). Indicadores &cidos béasicos.

Hidrdélisis; célculo de pH de soluciones de sales que hidrolizan. Efecto
ion comin: soluciones reguladoras, buffers o tampones.

7.3. Acidos polipréticos: cdlculo de concentraciones de distintas
especies.
7.4. Equilibrio de precipitacién: producto de solubilidad. Equilibrios

simultdneos y combinados. Ejercicios
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8.

Reacciones de oxido reduccidén; método del ion electrdén para equilibrar
ecuaciones redox. Valoraciones redox: equivalente gramo redox.
Conductividad eléctrica: electrodos.

8.1. Pilas electroquimicas: Pila de Daniell; potenciales estédndar de
electrodo; serie electromotriz. potenciales de electrodo en condiciones
no patrén ecuacién de Nerst. Cadlculo de la fem de una pila. Pilas de uso
comin: pilas primarias: pila seca o de Leclanché; pilas secundarias o
acumuladores: acumulador de plomo, acumulador de Edison, acumulador Ni-
Ccd.

8.2. Electrdlisis: concepto, prediccidén de las transformaciones que se
verifican en una celda en funcién de los potenciales de electrodos.
Electrélisis de aplicacién industrial: electrdlisis del cloruro de sodio
fundido (Celda de Downs), refinacidén electrolitica del cobre, obtencidn
de aluminio.

8.3. Corrosidén: descripcidén del fendmeno. Causas. Distintos tipos de
corrosidén. Polarizacidn y sobrepotenciales Diagramas de Evans, Diagramas
de Pourbaix. Proteccidén: distintos procedimientos, anddicos y catddicos.

Aguas

9.1. Naturales: caracteristicas. Impurezas. Contaminacidén de aguas.
9.2. Para uso doméstico: potabilizaciédn.

9.3. Para uso industrial: dureza, ablandamiento, de ionizacidn.
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