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Departamento de Quimica

Asignatura: Quimica

Ciclo lectivo 2025

Ano de cursada: 3°ano

Quimical |

Carga horaria: 3 horas catedra semanales

Iy Presentacion

La quimica ha sido uno de los campos del saber que mas se ha desarrollado
en el ultimo siglo: fabricacion de nuevos materiales, la comprension de fendmenos
vinculados con la tecnologia, la respuesta a la problematica ambiental, técnicas de
extraccion y analisis por citar solo algunas han provocado un cambio sustantivo en la
vida de cualquier ciudadano.

Se entiende a la Quimica como producto social y por lo tanto enmarcada en
un contexto cultural e histérico, cuyas construcciones tedricas no son acabadas sino
que se van reconstruyendo a medida que se ofrecen mejores propuestas de
explicacién del mundo natural.

Se tiene conciencia de la importancia de la alfabetizacién cientifica y de una
ciencia para todos... pero ¢ coémo materializar esta propuesta en las aulas?

El desafio radica en dar cumplimiento a lo largo de tres anos de estudios a
dos propoésitos centrales que son:

. Desarrollar competencias para entender el mundo cientifico tecnolégico
de nuestros dias (alfabetizacion cientifica)

. Permitan a los jovenes cumplimentar con sus carreras universitarias
con éxito.

La proliferacion de contenidos quimicos de este ultimo siglo exige una
seleccion, secuenciacion y jerarquizacion de contenidos cuidadosa para poder
ofrecer aquellos contenidos centrales de la Quimica que sean relevantes y basales
para los afnos subsiguientes. Se demandan programas que reflejen ese crecimiento
disciplinar, pero se debe resguardar epistemolégicamente la l6gica de la Quimica.
Este delicado equilibrio, implica velar por no transformar el espacio de ensenanza de
la Quimica en simple divulgacién. Pero por otro lado, es necesario el analisis de los
contenidos cientificos a seleccionar, su transposicion y conversion en “saber escolar”
adecuado a los estudiantes de 3er afio.

El primer curso de Quimica se inicia con la presentacion de una disciplina que
si bien es omnipresente en la vida contemporanea, no dispone de estudios previos
en cursos anteriores. Su metodologia de trabajo, su lenguaje, su légica deben ser
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ofrecida a los estudiantes de 3er afio a través de una dedicada adecuacion para
ellos.

Las dificultades de su ensefianza se hacen mas tangibles en 3er afio por el
caracter abstracto de las entidades que son objeto de estudio, la distancia entre sus
propiedades y las caracteristicas perceptibles, los niveles representacionales
superpuestos con los que se trabaja: macroscoépico, submicro y simbdlico.

A través de multiples estudios de la didactica especifica se conoce bastante
acerca de estas dificultades y las preconcepciones que los estudiantes disponen al
momento de iniciar sus estudios de esta disciplina tanto instruccionales como no
instruccionales.

Con estas consideraciones se inicia el estudio de Quimica, que aborda la
naturaleza de la materia, sus transformaciones y la energia involucrada en estas
transformaciones.

Los ejes propuestos a lo largo de este afio que atraviesan todas las unidades
son:
Relacién estructura propiedades
Quimica en contexto
La Quimica como producto sociocultural en un marco histérico
El trabajo experimental
Quimica como herramienta para comprender fenémenos cotidianos
Los aportes de las mujeres en los avances en la ciencia Quimica

2. Objetivos
Que los alumnos logren

e Valorar la importancia de la construccién cientifica como un producto
cultural.

e Diferenciar cambios fisicos de cambios quimicos.

e Comprender la naturaleza de los cambios quimicos y las propiedades de
la materia.

e Diferenciar los procesos fisicos y/o quimicos en los tres niveles de
representacion: macro, submicro y simbdlico y poder relacionarlos.

e Explicar las caracteristicas de los distintos estados de agregacion en
funcion del modelo cinético corpuscular.

e Comprender las dimensiones de la modelizacién en la construccion de una
ciencia.

e Relacionar la estructura de los atomos de un elemento con las
propiedades quimicas de los mismos y su ubicacién en la tabla periddica.

e Utilizar la tabla periédica como una herramienta para predecir las
propiedades de los elementos.
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Conocer las propiedades periddicas de los elementos y predecir el

comportamiento quimico.

Adquirir el lenguaje simbdlico disciplinar.

Comprender la naturaleza del enlace quimico.

Inferir la geometria espacial de las moléculas para casos sencillos.
Relacionar la forma y la polaridad de las moléculas.

Comprender las interacciones intermoleculares.

Iniciarse en el manejo de los materiales basicos de laboratorio.

Reconocer las propiedades fisicas de algunas sustancias elementales de

forma experimental.

Interpretar las propiedades fisicas de algunos compuestos a partir del

modelo de interacciones de particulas y las observaciones experimentales
realizadas

Adquirir destreza en la realizacion de operaciones de laboratorio sencillas.
Llevar a cabo el fraccionamiento de sistemas materiales.
Llevar a cabo la separacion de las fases de un sistema a partir del analisis

de las propiedades de los componentes de las fases.

3. Contenidos

3.1 Qué es la quimica.

3.1.1 ¢Qué estudia la Quimica?.

3.1.2 Para qué estudiar Quimica en el Colegio.

3.1.3 Cbémo trabajan los quimicos. Cémo investigan. ;Existe el método
cientifico?

3.1.4 Ellenguaje de los quimicos: las formulas y su significado.

3.2 La materia

3.2.1 Materia. Sus propiedades. Estados de la materia. Cambios de estado:
Ejemplos.

3.2.2 Leyes empiricas relacionadas con los cambios de estado.
3.2.3 Teoria cinético corpuscular.

Sistemas materiales y los métodos de separacion y fraccionamiento.

3.24 Las propiedades de la materia, su relacion con la estructura.

Propiedades extensivas e intensivas a través de las interacciones.

3.2.5 Sistemas materiales. Sistemas homogéneos y heterogéneos.

concepto de fase. Soluciones. Sustancias simples y compuestas.
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3.2.6 Los métodos de separacion de fases y de fraccionamiento. Sus
aplicaciones.

3.3 Estructura atomica.

3.3.1 Las particulas subatémicas: protones, neutrones y electrones, sus
dimensiones: La unidad de masa atomica. Niumero atémico. NiUmero de masa.
Isétopos e isébaros. Masa atémica promedio.

3.3.2 Modelo de Bohr: niveles de energia, nociones sobre espectros de
emision.

3.3.3 Evolucién de los distintos modelos atémicos

3.3.4 Modelo moderno: nociones, niveles, subniveles y orbitales.

3.3.56 Configuraciones electrénicas, regla de las diagonales.

3.4 Tabla periddica:

3.4.1 Antecedentes: triadas, octavas, los aportes de Mendeleiev y de
Moseley. Primera y segunda ley periddica.

3.4.2 Estructura de la Tabla Periodica. Relacion entre la configuracion
electrénica y la ubicacién de los elementos en la Tabla Periédica. Grupos y periodos.
Elementos representativos, de transicion, de transicion interna, gases nobles.
Configuracion electrénica externa y propiedades quimicas.

3.4.3 Propiedades periddicas: radio atémico, radio idnico, energia de
ionizacion y electronegatividad.

3.5 Uniones Quimicas, formuleo y nomenclatura

3.5.1 Enlace quimico: concepto, caracteristicas. Regla del octeto.

3.5.2 Clasificacion de las uniones quimicas: iénica, covalente, metalica.
Especies iénicas, moleculares, metalicas y atémicas.

3.5.3 Representacion de las sustancias con férmulas de Lewis. Numero de
oxidacion

3.5.4 Introduccion a la nomenclatura de compuestos sencillos. Las formulas
como representaciones simbdlicas de las sustancias. Funciones quimicas
inorganicas. Uso del numero de oxidaciéon en la escritura de las férmulas.
Clasificacion.

3.5.5 Compuestos binarios: 6xidos, hidruros y sales y sus formulas.

3.5.6 Compuestos ternarios: hidréxidos, oxoacidos, oxosales y sus formulas
como forma de representacion de las sustancias

3.6 Interacciones intermoleculares

3.6.1 Las interacciones intermoleculares como consecuencia de la estructura
molecular. Interacciones de Van der Waals, London y Puente Hidrégeno.
3.6.2 Estructura espacial de las moléculas.
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ACTIVIDAD EN EL LABORATORIO

Visita al laboratorio: sus normas de seguridad y reglamentacion.
Trabajo Practico N° 1: Materiales y operaciones basicas
Actividad experimental en el aula: Cambios de estado.

Trabajo Practico N° 2: Sistemas Materiales

Actividad experimental en el aula: propiedades fisicas de las sustancias
simples.

Trabajo Practico N° 3 : Materiales volumétricos

Actividad experimental en el aula: Propiedades quimicas de las sustancias
simples. Propiedades fisicas de los compuestos.

e Trabajo practico opcional: Elaboracién de alcohol en gel.

4, Bibliografia y otros recursos

Obligatoria
@ Lépez, Andrea; Roverano, M. y Siri, Rubén. (1999) Mddulo de trabajo

Quimica |. Buenos Aires.
Modulo 1: El mundo que nos rodea
Médulo 2 Mas alla de lo perceptible estructura atémica
Modulo 3: Alrededor del nucleo atdmico
Méddulo 4: El rompecabezas periddico (tabla periddica)
Médulo 5 Las uniones entre los atomos
Médulo 6: Dibujando moléculas
Modulo 7: Los sistemas materiales
® Angelini, y otros (1997). Temas de Quimica General. Buenos Aires:
Editorial EUDEBA.
Capitulo 1: sistemas materiales
Capitulo 3: estructura atomica
Capitulo 4: clasificacién periddica de los elementos
Capitulo 5 uniones quimicas
Capitulo 6: nomenclatura quimica
B Beltran Faustino: Introduccion a la Quimica. Buenos Aires: Editorial El

Coloquio.

o Capitulo 1: sistemas materiales
Capitulo 3: estructura atémica
Capitulo 4: clasificacion periddica de los elementos
Capitulo 5 uniones quimicas
Capitulo 6: nomenclatura quimica
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e Guias de Trabajos Practicos redactadas por el cuerpo de profesores del
Colegio Nacional de Buenos Aires.

Bibliografia complementaria
e Beltran Faustino (1998) Quimica, un curso dinamico. Buenos Aires:
Editorial Magisterio del Rio de la Plata.

e Brown Theodore L. Bursten Bruce E. , Lemay H. Eugene , Murphy
Catherine J. (2009) Quimica: La Ciencia Central. Editorial PEARSON
PRENTICE-HALL

e Chang Raymond (2010) Quimica. México: MCGRAW-HILL

e Whitten Kenneth W.Davis Raymond D. , Peck M. Larry , Stanley George G.
(2008) Editorial Cengage LEARNING / THOMSON INTERNACIONAL Edicion
Numero 8

Sitios web
Departamento de Quimica Colegio Nacional de Buenos Aires [en linea]
‘ yw.cnba.uba.ar/academico/departamentos/quimica [fecha de dltima
consulta: 7 junio de 2019]
Quimica en el colegio [en linea]:

https://sites.google.com/site/quimicaenelcolegio/tercero-quimica-general
[fecha de ultima consulta: 7 junio de 2019]

5. Instrumentos de Evaluacion

Se propone como minimo para cada trimestre dos examenes escritos y un trabajo
practico.

6. Pautas Generales para la aprobacion de la asignatura

L@s estudiantes para acreditar la materia al final del curso deberan alcanzar un
promedio de 7 (siete) puntos.

L&

Prof. Efmilce Haleblian
Jefa de Departamento de Quimica

ima oficial Quimica | - 3er ano V(
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